
Les mLes mééningites ningites àà echovirusechovirus 30 : 30 : 

les virus changent et voyagent ou 50 ans de les virus changent et voyagent ou 50 ans de 
phylogphylogééographieographie
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MMééningite aseptiqueningite aseptique

PoliomyPoliomyéélitelite

RhinitesRhinites

Rhinites allergiques Rhinites allergiques 

??

EncEncééphalitephalite

Paralysie flasqueParalysie flasque

DDééfaillance cardiofaillance cardio--pulmonaire pulmonaire 
((œœddèème pulmonaire me pulmonaire neurogneurogééniquenique) ) 

EV71EV71 CA16CA16

Maladie pied main bouche Maladie pied main bouche --
 

HFMDHFMD
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DiversitDiversitéé de lde l’’espespèèce B (n = 58 sce B (n = 58 séérotypes) : rotypes) : 

•• CoxsackievirusCoxsackievirus A9A9

•• CoxsackievirusCoxsackievirus B1 B1 –– B6B6

•• EchovirusEchovirus 1 1 –– 7, 9, 11 7, 9, 11 –– 21, 24 21, 24 –– 27, 29 27, 29 –– 3333

•• EntEntéérovirus 69, 73 rovirus 69, 73 –– 75,  77 75,  77 –– 88, 93, 97, 98, 100, 101, 10788, 93, 97, 98, 100, 101, 107

EntEntéérovirus simien SA9rovirus simien SA9

EntEntéérovirus humains esprovirus humains espèèce B (HEVce B (HEV--B)B)
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1958, NY, USA 1958, NY, USA 
(souche (souche BastianniBastianni))

1959 : 1959 : EcosseEcosse, Porto , Porto RicoRico, USA (CA) , USA (CA) 
1960 : USA (MIN)1960 : USA (MIN)

1956 : Australie 1956 : Australie 

Depuis quand connaDepuis quand connaîîtt--on le virus ?on le virus ?
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19911991--9292

Multiples Multiples éépidpidéémies de mmies de mééningites ningites àà E30E30

En France, 1997 & 2000En France, 1997 & 2000
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Une plus grande facilitUne plus grande facilitéé du diagnostic : biais ?du diagnostic : biais ?

(m(mééthodes molthodes molééculaires) culaires) 

Arguments Arguments éépidpidéémiologiques miologiques 

VVééritable augmentation de la circulation du virusritable augmentation de la circulation du virus

ActivitActivitéé éépidpidéémique de lmique de l’’E30 E30 ……
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EpidEpidéémiologiemiologie molmolééculaire culaire 

Quels sont les facteurs en cause ?Quels sont les facteurs en cause ?
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La phylogLa phylogéénie pour dnie pour déécrire crire 

•• la la ggéénnééalogiealogie (degr(degréé de parentde parentéé ggéénnéétique)tique)

•• la la dissdissééminationmination ggééographique ographique 

•• ll’’éévolutionvolution ggéénnéétique tique 

des souches en circulation chez les patients ou des souches en circulation chez les patients ou 
dans la population gdans la population géénnééralerale



> 1400 s> 1400 sééquences quences 

dont dont 667667 complcomplèètestes
((GenBankGenBank, avril 2009), avril 2009)

SSééquence gquence géénique 1D nique 1D –– protprotééine capside VP1ine capside VP1

1B1B 1C1C1A1A 1D1D 2A2A 2B2B 2C2C 3A3A 3B3B 3C3C 3D3D A(n)A(n)

Actualisation de lActualisation de l’é’étude de 2008tude de 2008
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ARN gARN géénomique nomique –– simple brin simple brin –– 7500 nucl7500 nuclééotidesotides

GGéénotypagenotypage



Arbre phylogArbre phylogéénnéétique de ltique de l’’E30, topologie gE30, topologie géénnééralerale

GGéénogroupenogroupe E30_bE30_b

GGéénogroupenogroupe E30_aE30_a

GGéénogroupenogroupe E30_cE30_c

Ancêtre Ancêtre 
communcommun
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GGéénogroupenogroupe E30_c : 1E30_c : 1iièèresres souchessouches
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E30_cE30_c
E30_bE30_b

E30_aE30_a

GGéénogroupenogroupe E30_c : lignE30_c : lignéées souches contemporaineses souches contemporaines
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Un tronc commun & de multiples variants Un tronc commun & de multiples variants éépidpidéémiquesmiques
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EvolutionEvolution ggéénnéétiquetique0.010.01



19501950 19601960 19701970 19801980 19931993 20042004

29
99

30
25

64
9

55
0

10
21

14
49

61
5 52

0

72
2

43
5

10
5441

3

25
71

45
8

10
69

43
2

60
72

52
83

14
1

59
80

15
53

7

59
1

18
68

30
9

41
57

41
2

46
43

56
4

74
6

95
9

92
01

28
67

41
62

21

18
52

25
0

22
26

3

25
9

11
96

34
8

87
96

12
71

37
22

43
83

17
3

58
65

17
0

25
34

59
73

62
12

8

75
9 79 10

9
68

8

92
0

64
49

10
24

77
57

19
86

18
2

18
8434

15
92

9

13

0.
01

EmergenceEmergence & diss& disséémination gmination gééographique : Taiwanographique : Taiwan
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EmergenceEmergence & diss& disséémination gmination gééographique : Taiwanographique : Taiwan
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EmergenceEmergence & diss& disséémination gmination gééographique : Taiwanographique : Taiwan
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Transition entre les deux variantsTransition entre les deux variants

Quand et oQuand et oùù ss’’estest--elle effectuelle effectuéée ?e ?

Quelles consQuelles consééquences ?quences ?

EchantillonEchantillon de sde sééquences insuffisant quences insuffisant 

Variant 2Variant 2 Variant 1Variant 1
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GGéénotypage des souchesnotypage des souches

Prospectif (LCR)Prospectif (LCR)

GGéénotypage rnotypage réétrospectif des souchestrospectif des souches

GGéénotypagenotypage systsystéématique matique –– ClermontClermont--FerrandFerrand
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MMééningites : ningites : rréécurrencecurrence dede ll’’E30E30



19501950 19601960 19701970 19801980 19901990 20002000

67
1

11
20

84
1

10
00

64
24

80
6

69
48

16
53

63
72

27
94

14
37

24
58

80
97

39
35

25
51 48

50

41
63

63
2

65
2

17
53

48
74

21
35

19
04

12
56

84
1

53
73

48
57

60
7

13
78

10
80

22
17

73
920

24

10
81

11
29

43
91

21
31

31
13

12
63

6
27

61

60
4

84

29
67 45

10

12
42

8

75
1

21
24

20
5

17
1

46
7

49
70

58
31

68

95
9

37
18

15
55

49
9

13
90

31
30

11
27

51

57
12

23
1

21
87

58
73

71
9

24
29

0

11
20

50
05

38
46

41
0

55
3

26
13

17
67

14
51

47
27

24
22

52
71

93
7

85
0

45
20

51
4

11
72

17
91

88
3

56
4

40
81

18
28

38
1

32
3

41
75

25
50

69
8

31
97

22
51

10
76

65
6

40
3

87
6

12
67

6

53
2

65
0

10
4 3

41
04

88
5

17
95

13
41

38
7

61
52

45
4

45
9 20

74

10
99

36
35

90
7

14
60

10
11 39

9
55

5
50

8

11
00 11

5922
18

11
20

22
55

13
49

71
8

39
77

18
58

36
50

30
22

13
18

81
0

12
07

11
87

60
86

14
69

90
38

30
98

15
9

16
21

58
22

14
69

79
0

19
88

47
38

72
44

20
7

0.
00

5

Changement de Changement de 
virus variant en virus variant en 

cours dcours d’é’épidpidéémie mie 

janvier janvier -- juilletjuillet

aoaoûût t -- ddéécembrecembre

EpidEpidéémiemie de mde mééningites ningites àà ClermontClermont--Ferrand en 2000Ferrand en 2000



1B1B 1C1C1A1A 1D1D 2A2A 2B2B 2C2C 3A3A 3B3B 3C3C 3D3D A(n)A(n)

EtudeEtude des diffdes difféérences entre les deux variants : rences entre les deux variants : 
ssééquenquenççage age subgsubgéénomiquenomique

Mutations Mutations vsvs recombinaison grecombinaison géénnéétique ?tique ?
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Nouveau variant = souche recombinanteNouveau variant = souche recombinante
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EmergenceEmergence locale ? Peu probablelocale ? Peu probable

Importation ? VraisemblableImportation ? Vraisemblable

NNéécessitcessitéé dd’’analyser un plus grand nombre de souchesanalyser un plus grand nombre de souches

1B1B 1C1C1A1A 1D1D 2A2A 2B2B 2C2C 3A3A 3B3B 3C3C 3D3D A(n)A(n)

1B1B 1C1C1A1A 1D1D 2A2A 2B2B 2C2C 3A3A 3B3B 3C3C 3D3D A(n)A(n)



Quelles consQuelles consééquences ? Mquences ? Mééningites aprningites aprèès 2000s 2000
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Maintien de la circulation des souches =Maintien de la circulation des souches =

Accroissement Accroissement rapiderapide de leur diversitde leur diversitéé

Souches isolSouches isoléées apres aprèès 2000s 2000

EpidEpidéémiemie en 2006 en 2006 
en Espagneen Espagne

2008 2008 –– 20092009

EpidEpidéémiemie 
en 2005en 2005



Pas de tableaux cliniques sPas de tableaux cliniques séévvèère (immunocompre (immunocompéétent) tent) 

>90 % infections = m>90 % infections = mééningitesningites

Infections Infections àà E30 chez les adultes plus frE30 chez les adultes plus frééquentesquentes

Plus grande rPlus grande réécurrence annuelle des infections E30 currence annuelle des infections E30 
(idem E6)(idem E6)

CaractCaractééristiques de la circulation de lristiques de la circulation de l’’E30 E30 
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Les entLes entéérovirus voyagent !rovirus voyagent !

DissDisséémination gmination gééographiqueographique

Transmission Transmission éépidpidéémiquemique
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Variation gVariation géénnéétique : mutations & tique : mutations & recombinaisonrecombinaison

ConsConsééquences quences àà long terme inconnues : long terme inconnues : 
éémergence de nouveaux mergence de nouveaux sséérotypesrotypes ??

10es Journées Nationales d’Infectiologie, 10 juin 2009, Lyon J-L Bailly

Les entLes entéérovirus voyagent !rovirus voyagent !

DissDisséémination gmination gééographiqueographique

Transmission Transmission éépidpidéémiquemique



Renforcer la surveillance nationale et Renforcer la surveillance nationale et 
transnationale des enttransnationale des entéérovirus par le rovirus par le ggéénotypagenotypage

E30 = modE30 = modèèle dle d’é’étude pour dtude pour d’’autres autres sséérotypesrotypes 
éépidpidéémiquesmiques
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Tous les entTous les entéérovirus ne sont pas aussi rovirus ne sont pas aussi 
bbéénins que lnins que l’’E30  E30  …… ententéérovirus 71rovirus 71
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