
La querelle de lLa querelle de l’’inoculation.inoculation.

Introduction historique aux Introduction historique aux 
problproblèèmes mes ééthiques.thiques.



La variole aujourdLa variole aujourd’’hui.hui.

«« Petite vPetite véérole role »», , «« smallsmall poxpox »»..
Virus variolique : groupe des Virus variolique : groupe des «« poxviruspoxvirus »»..
Taux de lTaux de léétalittalitéé > 20 %.> 20 %.
SSééquelles dermatologiques, cquelles dermatologiques, céécitcitéé..
EradiquEradiquéée depuis 1979.e depuis 1979.
Support possible pour arme biologique.Support possible pour arme biologique.



«« VVéérolroléés s »»



La petite vLa petite véérole role 
au dau déébut du XVIIIe S.but du XVIIIe S.

Aucune connaissance sur les agents infectieux.Aucune connaissance sur les agents infectieux.
InterprInterpréétations superstitieuses marginales. tations superstitieuses marginales. 
Les Les éépidpidéémies urbaines font des dizaines de milliers mies urbaines font des dizaines de milliers 
de morts.de morts.
Plus frPlus frééquente et moins fatale que la peste.quente et moins fatale que la peste.
Elle commence Elle commence àà se voir avec lse voir avec l’’espacement des espacement des 
éépidpidéémies de peste.mies de peste.
Le grand Dauphin en meurt en 1711 Le grand Dauphin en meurt en 1711 àà ll’’âge de 49 âge de 49 
ans.ans.
Louis XV en meurt en 1774.Louis XV en meurt en 1774.
Elle commence Elle commence àà terroriser par ses sterroriser par ses sééquelles.quelles.



La petite vLa petite véérolerole



LL’’inoculationinoculation
On a observOn a observéé que :que :
–– on non n’’ «« attrape attrape »» la vla véérole qurole qu’’une seule fois.une seule fois.
–– certaines vcertaines vééroles peuvent être broles peuvent être béénignes.nignes.

DD’’ooùù ll’’ididéée de provoquer de de provoquer dééliblibéérréément une ment une 
maladie bmaladie béénigne :nigne :
–– MMééthode chinoise : crothode chinoise : croûûtes de pus de tes de pus de variolvarioléé dans la dans la 

narine.narine.
–– MMééthode turque : inoculation de pus.thode turque : inoculation de pus.

Lady Lady MontaguMontagu importe la mimporte la mééthode en Angleterre thode en Angleterre 
(1718) : la Reine fait inoculer ses enfants.(1718) : la Reine fait inoculer ses enfants.
La mLa mééthode se propage en Angleterre.thode se propage en Angleterre.
Voltaire en fait lVoltaire en fait l’’apologie en France.apologie en France.



ProblProblèème nme n°°11

Au regard des thAu regard des thééories mories méédicales de ldicales de l’é’époque, il poque, il 
nn’’y a aucune explication possible du rôle y a aucune explication possible du rôle 
protecteur de lprotecteur de l’’inoculation.inoculation.
Le corps mLe corps méédical dans son ensemble sdical dans son ensemble s’’oppose oppose 
àà ll’’inoculation : inoculation : «« mmééthode populaire dangereuse thode populaire dangereuse 
et inhumaine et inhumaine »»..
QUESTION : QUESTION : 
–– AA--tt--on le droit de recourir on le droit de recourir àà un traitement dont on ne un traitement dont on ne 

ss’’explique pas les mexplique pas les méécanismes ?canismes ?
–– Comment dComment déémontrer rationnellement qumontrer rationnellement qu’’il faut y il faut y 

recourir ?recourir ?



Le MLe Méémoire de La moire de La CondamineCondamine (1754)(1754)



La dLa déémonstration monstration 
de La de La CondamineCondamine

La vLa véérole tue les sujets les plus fragiles (enfants, role tue les sujets les plus fragiles (enfants, 
vieillards, femmes enceintes, convalescents).vieillards, femmes enceintes, convalescents).
La meilleure protection est de lLa meilleure protection est de l’’attraper au moment attraper au moment 
opportun.opportun.
Il faut comparer les taux de lIl faut comparer les taux de léétalittalitéé ::
–– VVéérole naturelle :role naturelle : tue 1 malade sur 7.tue 1 malade sur 7.
–– VVéérole artificielle : role artificielle : tue < 1 malade sur 300.tue < 1 malade sur 300.

On nOn n’’a pas le choix de ne pas risquer de la subir.a pas le choix de ne pas risquer de la subir.
Il vaut mieux la provoquer que la subir.Il vaut mieux la provoquer que la subir.
CC’’est une question dest une question d’’arithmarithméétique, et non de morale : tique, et non de morale : 
«« gardonsgardons--nous de faire un cas de conscience dnous de faire un cas de conscience d’’un un 
problproblèème dme d’’arithmarithméétique tique »»..



ProblProblèème nme n°°22
Le calcul de La Le calcul de La CondamineCondamine est fait sur de petits est fait sur de petits 
ééchantillons.chantillons.
Il est obligIl est obligéé de faire une hypothde faire une hypothèèse sur le se sur le 
nombre de porteurs sains.nombre de porteurs sains.
Il doit assimiler ceux qui ne courent pas de Il doit assimiler ceux qui ne courent pas de 
risques aux individus naturellement exempts.risques aux individus naturellement exempts.
QUESTION :QUESTION :
–– AA--tt--on le droit (moralement) de faire subir on le droit (moralement) de faire subir 

ddééliblibéérréément un risque (même plus faible) dont un ment un risque (même plus faible) dont un 
individu sera peutindividu sera peut--être exempt ?être exempt ?

–– Si la mathSi la mathéématique ne suffit pas matique ne suffit pas àà rréésoudre le soudre le 
problproblèème ainsi posme ainsi poséé, comment le poser autrement ?, comment le poser autrement ?



Le mLe méémoire de D. Bernoulli (1760)moire de D. Bernoulli (1760)



La dLa déémonstration de Bernoullimonstration de Bernoulli

LL’’objectif est de comparer par classe dobjectif est de comparer par classe d’’âge âge 
ll’é’état de deux populations, inocultat de deux populations, inoculéée et non e et non 
inoculinoculéée.e.
Il sIl s’’agit dagit d’’une une éétude de cohorte tude de cohorte cascas--ttéémoinmoin..
RRéésultat :sultat :
–– sur 1 300 enfants survivants sur 1 300 enfants survivants àà la naissance, il la naissance, il 

en reste en reste àà 24 ans :24 ans :
565 dans l565 dans l’é’état naturel.tat naturel.
644 dans l644 dans l’’hypothhypothèèse dse d’’une inoculation massive.une inoculation massive.
Soit un gain de 80 vies sur 1 300.Soit un gain de 80 vies sur 1 300.



Table IITable II



Conclusions de BernoulliConclusions de Bernoulli

Du point de vue du Prince :Du point de vue du Prince :
–– ll’’inoculation est un gain en population de 1 000 inoculation est un gain en population de 1 000 

personnes sur une gpersonnes sur une géénnéération de 13 000.ration de 13 000.
Du point de vue du particulier : Du point de vue du particulier : 
–– ll’’inoculation est un gain dinoculation est un gain d’’espespéérance de vie rance de vie 
de 2 ans.de 2 ans.



LL’’envers de la denvers de la déémonstration.monstration.
La table ne recueille pas des donnLa table ne recueille pas des donnéées, mais es, mais 
expose les rexpose les réésultats dsultats d’’hypothhypothèèses.ses.
–– La lLa léétalittalitéé est supposest supposéée invariante par classe de invariante par classe d’’âge âge 

ou condition.ou condition.
–– Variable selon Variable selon «« la virulence du germe la virulence du germe »» de 1/7 de 1/7 àà

1/40 : 1/7 ou 1/8 est retenu.1/40 : 1/7 ou 1/8 est retenu.
–– Les individus naturellement exempts sont exclus du Les individus naturellement exempts sont exclus du 

calcul.calcul.
–– Les donnLes donnéées sont bases sont baséées es 

sur le choix des observations sur le choix des observations «« les plus vraisemblables les plus vraisemblables »»..
sur des moyennes laissant apparasur des moyennes laissant apparaîître des variations tre des variations 
rrééguligulièères.res.



ProblProblèème nme n°°33
MalgrMalgréé son caractson caractèère hypothre hypothéétique, ltique, l’é’étude est tude est 
probable.probable.
Elle sElle s’’adresse aux pouvoirs publics, et milite pour adresse aux pouvoirs publics, et milite pour 
une politique dune politique d’’inoculation en masse.inoculation en masse.
LL’’inoculation est gagnante pour une population inoculation est gagnante pour une population 
donndonnéée, mais pas pour tous les individus qui la e, mais pas pour tous les individus qui la 
composent.composent.
Le gain de vie Le gain de vie «« moyen moyen »» correspond correspond àà «« ll’’homme homme 
moyen moyen »» : mais personne n: mais personne n’’est lest l’’homme moyen.homme moyen.
QUESTION :QUESTION :
–– LL’’intintéérêt du particulier estrêt du particulier est--il assimilable il assimilable àà ll’’intintéérêt de la rêt de la 

population entipopulation entièère ?re ?
–– Comment contourner le problComment contourner le problèème et dme et déémontrer montrer 

mathmathéématiquement lmatiquement l’’intintéérêt pour le particulier ?rêt pour le particulier ?



Le mLe méémoire de dmoire de d’’Alembert (1760)Alembert (1760)



La dLa déémonstration de dmonstration de d’’AlembertAlembert
«« La difficultLa difficultéé, et peut, et peut--être lêtre l’’impossibilitimpossibilitéé, de r, de rééduire au duire au 
calcul les avantages de lcalcul les avantages de l’’inoculation inoculation »» pour lpour l’’individu.individu.
Le risque de mourir Le risque de mourir àà 30 ans d30 ans d’’une inoculation vautune inoculation vaut--il la il la 
mise : 4 ans de vie aprmise : 4 ans de vie aprèès 60 ans ?s 60 ans ?
–– CC’’est le concept de est le concept de QALYsQALYs : Valeur d: Valeur d’’une annune annéée e àà 30 ans > 30 ans > àà 60 60 

ans. ans. 
On peut pondOn peut pondéérer et comparer, mais ce sera sur la base de rer et comparer, mais ce sera sur la base de 
conventions toujours discutables.conventions toujours discutables.
Même si le risque est le même Même si le risque est le même àà tout âge, il ntout âge, il n’’est pas conest pas conççu u 
de la même manide la même manièère re àà tout âge (et par tout individu).tout âge (et par tout individu).
Le risque couru par un individu dans des circonstances Le risque couru par un individu dans des circonstances 
donndonnéées ne peut être calcules ne peut être calculéé exactement.exactement.
Si lSi l’’inoculation enlevait 1/5 dinoculation enlevait 1/5 d’’une population (au hasard) et une population (au hasard) et 
permettait aux autres de vivre jusqupermettait aux autres de vivre jusqu’à’à 100 ans, elle serait 100 ans, elle serait 
avantageuse pour la population, mais risquavantageuse pour la population, mais risquéée pour les e pour les 
individus.individus.



ProblProblèème nme n°°44

dd’’Alembert est personnellement favorable Alembert est personnellement favorable àà
ll’’inoculation.inoculation.
Il estime que si le risque de mourir de lIl estime que si le risque de mourir de l’’inoculation inoculation 
peut être dpeut être déémontrmontréé infinféérieur rieur àà 1/1200, il est 1/1200, il est 
pratiquement npratiquement néégligeable.gligeable.
QUESTION :QUESTION :
–– Comment estimeComment estime--tt--on quon qu’’une valeur conventionnelle est une valeur conventionnelle est 

satisfaisante ?satisfaisante ?
–– Que faire lorsquQue faire lorsqu’’une pratique thune pratique théérapeutique semble rapeutique semble 

clairement favorable, mais ne peut être dclairement favorable, mais ne peut être déémontrmontréée e in in 
individuoindividuo ??



Diderot. La RDiderot. La Réévolution.volution.

MathMathéématiquement, lmatiquement, l’’avantage individuel navantage individuel n’’a a 
jamais jamais ééttéé ddéémontrmontréé..
Diderot affirme que lDiderot affirme que l’’intintéérêt public doit rêt public doit 
prpréévaloir.valoir.
La RLa Réévolution rend lvolution rend l’’inoculation obligatoire :inoculation obligatoire :
–– LL’’intintéérêt de rêt de «« santsantéé publique publique »» est au fond un est au fond un 

intintéérêt politique.rêt politique.
Les Les «« autoritautoritéés sanitaires s sanitaires »» : collusion du : collusion du 
politique et du mpolitique et du méédical.dical.



ProblProblèème nme n°° 55
Les recommandations ont valeur juridique Les recommandations ont valeur juridique 
contraignante, mais ne valent que pour une contraignante, mais ne valent que pour une 
moyenne.moyenne.
Paradoxalement :Paradoxalement :
–– Il nIl n’’est pas rest pas rééprprééhensible de suivre hensible de suivre àà tort un traitement tort un traitement 

protocolaire valable pour lprotocolaire valable pour l’’homme moyen, même si on homme moyen, même si on 
sait que ce nsait que ce n’’est pas adaptest pas adaptéé ;;

–– Il est rIl est rééprprééhensible de suivre un traitement personnalishensible de suivre un traitement personnaliséé
ququ’’on pense savoir plus adapton pense savoir plus adaptéé..

QUESTION :QUESTION :
–– JusquJusqu’à’à quel point le mquel point le méédecin adecin a--tt--il le droit de sil le droit de s’’affranchir affranchir 

des recommandations (confdes recommandations (conféérences de consensus) ?rences de consensus) ?



La vaccine.La vaccine.

Jenner a introduit en 1796 la pratique de Jenner a introduit en 1796 la pratique de 
la vaccine.la vaccine.
La vaccine est moins dangereuse et a La vaccine est moins dangereuse et a 
moins dmoins d’’effets secondaires.effets secondaires.
Dans la pratique, elle a convaincu.Dans la pratique, elle a convaincu.



ProblProblèème nme n°°66

Une amUne améélioration emporte llioration emporte l’’adhadhéésion :sion :
–– un avantage relatif est plus convaincant quun avantage relatif est plus convaincant qu’’un un 

avantage absolu.avantage absolu.
CC’’est lest l’’ididééologie du progrologie du progrèès :s :
–– même chacun reconnamême chacun reconnaîît qut qu’’il apporte des avantages il apporte des avantages 

et des inconvet des inconvéénients, on estime que les avantages nients, on estime que les avantages 
ll’’emportent.emportent.

QUESTION :QUESTION :
–– le progrle progrèès apportes apporte--tt--il nil néécessairement de bonnes cessairement de bonnes 

choses (vivre plus, estchoses (vivre plus, est--ce vivre mieux) ?ce vivre mieux) ?
–– AA--tt--on le droit de priver du progron le droit de priver du progrèès ?s ?



ConclusionConclusion

On ne rOn ne réésout pas un problsout pas un problèème me ééthique par thique par 
une dune déémonstration mathmonstration mathéématiquematique……
mais on le pose mal sans mathmais on le pose mal sans mathéématiques.matiques.
On peut contourner certains problOn peut contourner certains problèèmes mes 
ééthiques par un progrthiques par un progrèès techniques technique……
mais que faire en attendant ?mais que faire en attendant ?
Poser les problPoser les problèèmes mes ééthiques est une thiques est une 
question de bon sensquestion de bon sens……
……mais pas les rmais pas les réésoudre.soudre.


