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Aedes albopictus

Origine : foréts Asie du Sud-Est

Progressivement adapté a ’'Homme : gites
larvaires anthropiques
Préférences trophiques : anthropophile

Exophile, exophage, activité surtout diurne
(lever et coucher du soleil)*

Vecteurs d’une vingtaine d’arbovirus dont
la dengue, le chikungunya et le zika

6,1 milliards d’euros par an en colit santé




_» EID mepiTerranee e
Aedes albopictus

Aedes albopictus

ou Stegomya albopicta

= Asian tiger mosquito

Zanzarra tigre

Moustique-tigre
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Démoustication

Especes invasives :

IUCN : 2 especes de moustiques

MICRO-ORGANISM

1000FTHEWORLD'SWORST INVASIVE
ALIEN SPECIES

LAND PLANT (CONTINUED)

FISH [ConTINuED)

Aedes albopictus
(urbain)

avian malaria (Plasmodium relictum) Siam weed (Chromalaena odarata) Mozambique tilapia (Orcochmmis mossambicus) A no h e I es aua d r I macu l a t us
banana bunchy top vins (Banana bunchy fop virus) strawberry guava (Psidium catileianum) Nile perch (Lates niloticus) p q
rinderpest virus (Rinderpest virus) tamarisk (Tamarix ramosissima) rainbow trout (Oncorfrynchus mykiss)
wedelia (Sphagneticola trilobata) walking catfish (Clarias batracius) .
MACRO FUNGI el Himalyaa gy (B el Ve i (Cambe (rural, riziéres)
chestnut blight (Cryphonectria parasitica)
crayfish plague {Aphanomyces astaci) AQUATIC INVERTEBRATE BIRD
Duich elm disease {Ophiastoma uimi) Chinese mitten crab (Eriocheir sinensis) Indian myna bird (Acridotheres tristis)
frog chytrid fungus (Batrachockytrivm dendrobatidis) comb jelly (Mremiopsis leidyi) red-vented bulbul (Pyenonotus cafer)
phytophthora root rot (Phytopithora cinnamomi) fish hook flea (Cervopagis pengoi) starling (Sturmus vulgaris)
golden apple snail (Pomacea canaliculata)
AQUATIC PLANT green crab (Carcinus macnas) REPTILE
caulerpa sesweed (Caulerpa taxifolia) marine clam (Potamocorbula anurensis) brown tree snake (Boiga irregularis) " . . . .
common cord-grass (Spartina anglica) Mediterranean mussel (Mytilus gatloprovincialis) red-cared shider (Trachemys scripta) t b I I
s i Noksrhain || i e Serious impact on blologica
water hyacinth (Eichhomia crassipes) zebrs mussel (Dreissena polymorpha) MAMMAL . . . . e "
brushtail possum (Trichaswrus vulpecula)
LAND PLANT LAND Wy EBRATE i diversity and/or human activities
African twlip tree (Spathodea campanulata) Argentine ant (Lincpithema humile) at (Capra hircus)
black wattle (Acacia mearnyii) Asian longhomed beetle (Anaplophora glabripenmis) y squirrel (Sciurus carolinensis) d
Brazilian pepper tree (Schinus terebinthifolis) Asian tiger mosquito (Aedes albopictus) macaque mankey (Macaca fascicularis) an
cogon grass (Imperata cylindrica) big-headed ant (Pheidole megacephala) mouse (Macs muscudus)
cluster pine (Pinus pinaster) common malaria mosquito (Amophcles quadrimaculatus) nutria (Myocastor coypus)
erect pricklypear (Opuntia stricta) common wasp (Vespula vulgaris) mg (Sacs scrofa)
fire tree (Myrica faya) crazy ant (Anoplolepis gracilipes) rabbit (Oryctolagus cumiculus)
(Arundo domaz) cypress aphid (Cimara cupressi) red deer (Cervus elaphcs) " o . .
(Ulex exropaess) fatwocn (Pt sasokwost) i (Vilper valpes) i | | ustration Of impo rtant issues
(Hiptage benghalensis) Formosan termite  (Copn shiraki) ship rat (Rattses rattus)
(Fallopia japonica) giant African snail (Achatina fulica) small Indian mongoose (Herpestes javanicus) . . . . . ”
Kahili ginger (Hedychim gardneriamum) gypsy moth (Lymantria dispar) stoat (Micstela erminea) d b I |
K iy e (Clcdomia iy s bt i i) surrounading biological Invasion
kudzu (Pucrario montana var. lobata) little fire ant (Wasmannia awropunciatea)
lantana (Lantana camara) red imported fire ant (Solenopsix invicta) Species were selected for the list using two criteria: their serious
leaty spurge (Euphorbia esula) rosy wolf snail (Euglandina rosea) impact on biological diversity and/or human activities, and their
leucaena (Leucaena leucocephala) sweet potato whitefly (Bemisia taboci) illustration of important issues of biological invasion. To ensure
melaleuca (Melalewca quinguenervia) 1 wide variety of examples, only one species from each genus n .
s e e aman Rk e Kt e s M i By ' only one species from each genus
miconia (Miconia calvescens) bullfrog (Rana catesheiana) species poses a lesser threat
mile-a-minute weed (Mikanic micrantha) cane toad (Bufo marinus) n
s rampty R rareirs A T was selected.
privet (Ligastrm robustum) World's Worst Invasive Alien  these and other invasive alien
pumpwood (Cecropia peltata) FISH Species list has been made  species consult The Global
purple loosestrife (Lythrum saticaria) brown trout (Salmo trutta) possible by the support of the  Imusive Species Database:
qQuinine tree (Cinchona pubescens) carp (Cyprinus carpio) Fondation d"Entreprise TOTAL
shocbutton ardissa (Ardisia elliptica) large-mouth bass (Micropterus salmoides) (1995 - 2000). www issg.org/database

Dans les faits, les especes qui feront I'objet de surveillance sont généralement des espéeces de vecteurs avec
impacts sanitaire et/ou économique importants... (pour motiver la surveillance et justifier le colt associé)
Surveillance des moustiques : XXeme siécle

afag

Qualité Sécurité
Environnement

AFNOR CERTIFICATION

150 9001 - 15045001
150 14001
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Aedes albopictus : diffusion

Pneumatiques usagés :

Grosse filiere mondiale de récupération pour le
rechapage (fabrication de pneus neufs en
recollant des couches de gomme adaptée, puis
revente)

Commerce mondial, transcontinental

Plantes d’ornement, type « lucky bamboo »:
produites en Asie et exportées partout

...Et bien d’autres moyens de diffusion
Colonisation des 5 continents en 20 ans

Mondialisation des échanges,
mondialisation des vecteurs

10 milliards de tonnes par an par bateau = masse pop FR+DE

+100 millions par avion

MOL EXPRESS
PANAMA

Urbanisation
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Démoustication

Principalement dans des récipients sur le domaine privé

afag

Qualité Sécurité
Environnement

AFNOR CERTIFICATION

150 9001 - 15045001
150 14001
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: Coupelle
RIgOle possin Autre 19%

4% 0% 304

Piege a sable
12%

Bache
3%

Pied de parasol
5%

Bonde
3%

Récipient > 50L

50 Récipient < 10L

Récipient < 50L 31%

15%
Environ 80% des gites larvaires sont chez les particuliers
Environ 70% des gites sont suppressibles par tous

Importance de la lutte communautaire
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Cycle vectoriel

Avant 2004 : en
France pas de
vecteurs donc pas de
risque

Pop: sensible,
peu exposées
aux virus de la
dengue, chik,
zika

Vecteurs
(compétents et
capables)

Hotes sensibles:
Homme

Virus:
Hote(s)
infecté(s)
Virus: non endémique,
rapportés par les
voyageurs
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Factuellement: zones

CVCIe VECtoriEI méditerranéenne et

Environnement permissif ~ Lyonnaise favorables

Démoustication

Autre? Oui a priori

Vecteurs
(compétents et
capables)

Hotes sensibles:
Homme

Virus:
Hote(s)
infecté(s)
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Cycle vectoriel

Environnement permissif

Hotes sensibles:

Virus:
Hote(s)
infecté(s)

(compétents et

C) capables)

Vecteurs

En lI'absence de
antivectorielle (L
recours pour

d’épidémies

vaccin, la lutte
AV) est le seul
la prévention
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Depuis 2006, 3 axes :
Surveillance entomologique . B8

Surveillance épidémiologique

............
il amiisséminadon ychangunyo ¢

Amélioration connaissances vecteur et infection

Surveillance et controle : 6 niveaux

0: Ae. a/bopictus absent (ou dans une zone tres restreinte, sous controle)
- 1:Ae. albopictus implanté et actif

- 2 :Ae. albopictus implanté et actif+ 1 cas confirmé d’infection autochtone

- 3 :Ae. albopictus implanté et actif+ 1 foyer isolé d’infections autochtones

- 4: Ae. albopictus implanté et actif + X foyers isolés d’infections autochtones
. albopictus implanté et actif+ X cas diffus d’infections autochtones
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Depuis 2006, 3 axes :
Surveillance entomologique . B8

Surveillance épidémiologique

uuuuuuuuuuuu
u plan amii-disséminstion du chaungunya et

Amélioration connaissances vecteur et infection

Surveillance et controle : 6 niveaux

- 0:Ae. albopictus absent (ou dans une zone tres restreinte, sous controle)
- 1:Ae. albopictus implanté et actif

- 2 :Ae. albopictus implanté et actif+ 1 cas confirmé d’infection autochtone

- 3 :Ae. albopictus implanté et actif+ 1 foyer isolé d’infections autochtones

- 4: Ae. albopictus implanté et actif + X foyers isolés d’infections autochtones
. albopictus implanté et actif+ X cas diffus d’infections autochtones
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Démoustication

Depuis 2006, 3 axes :
Surveillance entomologique

Surveillance épidémiologique
Amélioration connaissances vecteur et infection

. ) . Depuis 2020 :

Pilotage ARS

0: Ae. albopictus absent (ou dans une zone tres restreinte, sous controle)
- 1:Ae. albopictus implanté et actif <

- 2 :Ae. albopictus implanté et actif+ 1 cas confirmé d’infection autochtone

- 3 :Ae. albopictus implanté et actif+ 1 foyer isolé d’infections autochtones

- 4: Ae. albopictus implanté et actif + X foyers isolés d’infections autochtones
. albopictus implanté et actif+ X cas diffus d’infections autochtones
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Surveillance entomologique

- Active : réseau de pieges pondoirs (+3000)
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LUTTE contre les
MIOUSTIQUES
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EID

ATLANTIQUE

DEMOUSTICATION
SANTE - ENVIRONNEMENT

Liberté « Egalmt * Fraternité
REPUBLIQUE FRANGAISE

MINISTERE
DES AFFAIRES SOCIALES
ET DE LA SANTE
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Démoustication

Surveillance entomologique

- Active : réseau de pieges pondoirs

- Passive : site de signalement national/SILAV
www.anses.signalement-

moustique.fr
Portail de signalement du
moustique tigre (Aedes
albopictus) W
. 1. iataille Centre National d’'Expertise

aur les Vecteurs

-~ 2-Lacouleur

SYNDICAT de
Le nom de moustique tigre est également trompeur pour ce qui est de sa couleur, qui n'est pas jaune et noire, mais bien blanche et noire. trés contrastée comme Lu-n-E contre les
le montre les photos ci-dessous.
De nombreuses espéces de moustique ont le corps ou les pattes rayés, mais plutdt dans des tons brun-beige. IVIOUSTIQUES

67

EID

ATLANTIQUE

DEMOUSTICATION
SANTE - ENVIRONNEMENT

E,
=4

Liberté + Egalité + Fraternité

Question : Quelle est la couleur générale de l'insecte ?

© Noir et blanc, trés contrastée comme le montrent les photos ci-dessus
© Plutét jaune et noir

®-Aiities Eotiieiirs REPUBLIQUE FRANGAISE
Ne sait pas
MINISTERE
DES AFFAIRES SOCIALES
»  3- Présence d'un appareil piqueur

ET DE LA SANTE
150 15001
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Démc

Pourcentage de la population habitant des
communes colonisées par Aedes albopictus
par départements en France métropolitaine
au 1er janvier 2022

EX
MINISTERE

DES SOLIDARITES | Direction générale
ET DE LA SANTE de la santé

Liberté

Egalité

Fraternité
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e Réponse

Zone avec Aedes albopictus

Surveillance : voyageurs confirmés +

Vectors
Cap.

Signalés par médecin et labo (rattrapage)
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e Réponse

Zone avec Aedes albopictus

Surveillance : voyageurs confirmés +

Vectors
Cap.

Signalés par médecin et labo (rattrapage)

Virémie
Début Fin (7 jours)
Premiers symptomes J
Amis/Famille
o o

Maisons Travail
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e Réponse

Zone avec Aedes albopictus

Surveillance : voyageurs confirmés +

Vectors
Cap.

Signalés par médecin et labo (rattrapage)

Virémie
Début Fin (7 jours)
Premiers symptomes J
Amis/Famille Sites: par défaut = tous
¢ ) Appréciation ARS
Maisons Travail

\ | Cas suspects/confirmés ARS

Enquétes entomologiques
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e Réponse

Zone avec Aedes albopictus

Vectors

X Cap.

Surveillance : voyageurs confirmés +
Signalés par médecin et labo (rattrapage)

Virémie
Début

Premiers symptomes

Fin (7 jours)

Amis/Famille

Maisons Travail
Y

Enquétes entomologiques

Présence vecteur: Traitement LAV
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Opérateurs en démoustication:

Rayon : minimum 150m
AgquaKO-thrine®
Répétition pour les cas autochtones
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e Réponse

Opérateurs en démoustication:

Rayon : minimum 150m
AgquaKO-thrine®
Répétition pour les cas autochtones

Stade Guillov




Bl Nb cases @ DeENV O ZIKV
- Area colonized @ CHIKV

P .J.imog

T Total : 22 épisodes
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Démoustication
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“ detection of the imported case: Yes No [
‘ r vector control correctly done : Yes No

| Year | Month | Virus |Nb cases|
2010 Sept DenV 2
2010 Sept Chikv 2 Report index case + VC = autochtonous case
2013 Oct DenV 1 ]
igii :eupgt Ei:x i = Autochtonous transmission:
2014 Aug DenV 2 B
2014 Oct ChikVv 12 B  only when the index case was not reported
201> Aug DenV s W (i.e. asymptomatic)
2017 Aug ChikV 17 B
2018 Oct DenV o | or
2018 Oct DenV 2 [  when vector control was not implemented
2018 Oct DenV 1 IR oroperly
2019 Aug DenV 7 IR
2019 Sept DenV 2 IR
2019 Sept ZikaV 3 IR
2020 Aug DenV . | Since 2016 :
igig Aufefjpt gz:\\; i == + 2 600 cases signaled
2020 Aug DenV . | | + 780 treatements (sites)
2020 Aug DenV 1 IR
2020 sept - DenV 1 HM  \ithout autochtonous transmission
2021 July DenV . | |
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Démoustication

Quels sont les facteurs principaux menant a I’apparition de cas autochtones?

- Analyse statistiques en zone tempérée (dengue + chikungunya France)

- Principaux facteurs identifiés :

-  Temps de réponse (principal facteur)
- Présence de végétation dans la zone

- Compte degrés/jours

RD “long” # 2.964 0.820 19.4(3.4-112.4) <0.001
0.004 0.002 1.004 (1.001-1.009) <0.05
Vegetation 0.047 0.017 1.05(1.008-1.08) <0.01
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Démoustication

Montpellier Le Cannet-des-Maures

200 A
320 A

180 A
160 -

280 A

240 A

140 1 Response delay Response delay

0 2]
0] O]
(73] 2]
© ]
o &)
© IS
£ 100 1 £ 160+
c 80 ] C
2 2 120-
T 60 I,
=] 2 801
E 40 :
© 204 © 401
0 -
0 20 40 60 80 0 20 40 60 80
Delay of intervention (days) Delay of intervention (days)
12 cases 17 cases
— Mean Percentile . 50th 95th — Mean Percentile . 50th 95th

Source : F. Jourdain

Le temps de réponse court a permis d’éviter de nombreux cas
Le modele prédit bien les épdiémies (Fr, It)
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Number of
cases
300 300
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50 - 200
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24-Jun W\
20 6\"’(&
Source : F. Jourdain 0

Délais de réponse + date démarrage
Des épidémies importantes ont été évitées
Importance de la surveillance pour réponse rapide
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Démoustication

Surveillance des moustiques : un cadre a I'échelle mondiale

OMS : Reglement Sanitaire International « régime mondial de lutte contre la propagation des maladies »

I REGLEMENT I
B 2005 : inclusion des maladies vectorielles, désinsectisation aéronefs

Mesures de surveillance des points d’entrée/sortie des territoires
INTERNATIONAL
et

(2005)
Surveillance et lute contre les moustiques vecteurs autour des points d’entrées

Responsabilités : état (DGS) préfet (ARS), gestionnaires de plateformes

PE + 400m

Obijectif : prévenir le risque
d’exportation des moustiques
vecteurs

‘Guide méthodologique | |

Intérét annexe: détecter
I'importation de nouveaux
vecteurs invasifs

| zones portuaires

Bande des 400 m

Figure 1 : exemple de la zone portuaire de la commune du Port, ile de la Réunion
(source : ARS Océan Indien)
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Démoustication

lance d'Aedes albopictus:
sites a risque de diffusion.

Surveillance des points d’entrée du territoire : = e el o o

2 détection a Roissy CDG sans installation (ceufs)

1 détection d’adulte au Port de Marseille en 2018

Port autonome de Marseille :

18" port Francais avec 81 millions de tonnes de
marchandise et 2 millions de passagers annuels
8,4 km de long, 400 ha; en ville




EID VEDITERRANEE
CjD\\ OPERATEUR PUBLIC EN ZONES HUMIDES

Démoustication

Surveillance des importateurs de pneus :

Basée sur tonnages et origines des marchandises Sites de pneus

© introduction

Enquéte téléphonique puis de terrain iy d’espéces exotiques

site a haut risque
d’introduction

3 .
alenciennes

12 détections sur 5 sites depuis 1999 v 2O & v Wi

Thionville

Prospections (ou piégeages) e_eereQsisn 4 A rg

Traitements systématiques
Pas d’installation

°
®-Limoges, 4 0e _ “. *Annec
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Conclusions

- Risque nouveau de circulation autochtone de la dengue, chikungunya, zika, YF etc.
- Surveillance nécessaire des cas chez voyageurs a leur retours

- Possibilité de cas chez personnes n’ayant pas voyagé (rare)

- Environnement CO adapté (permissif?) pas encore de cas mais risque réel

- Pour 'instant, minimum 3-4 ans apres introduction

- Situation DROM COM et monde impactent risque métropole

- Pilotage ARS et opérateurs, large marge de manosuvre/appréciation selon leur expérience
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Merci pour votre attention
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https://www.facebook.com/EIDMediterranee/
https://twitter.com/EIDMediterranee
https://www.instagram.com/eid.mediterranee/

