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Vaccination en masse contre la grippe aviaire

La France est le premier pays a lancer une campagne aussi vaste, visant a immuniser 64 millions de canards

, est  peut-itre  un
tournart dans la
gestion en France
de lépizootse d'in-

Querses avislre, gui enteaizne de-
puis des années une mortalité
importante parmi Jes oiseaux
wvages et les volailles domesu-
ques Lunds 2 octobre, 3 partir de
£ heures, les 3500 canetons de
Fexplonation d'Eric Dumas & Boe-
sarriey, duns les Landes, seroz
les premiers volatiles & bénéficier
d'une campagne de vaccination
IS, vsant 3 immunser des
dizaines de pulllons de canards et
aprotéger d'autres espbees contre
L wirus de Ia grippe aviaire. Pour
marguer o moment, e ministre
de lagnoalture, Mare Fesneau,
ferzle deplacement.

La vaccination vient 4'4rre ron-
due obligalolre pour tous les
élevages franpais de palmipédes
d partir de 250 animaux. Une
pricédurs en deux lemps: une
premiére imjection  sur  des
canetons apds de 10 jours et un
rappel & 28 [ours. ala premidee
semaing, £50000 vanelons se-
ront vacrinés, don! §24 000 dans
e Swd-Duest s, affirme Marier
Pierre P&, la directnee du Comite
mterprofessionnel dos paloipd-
des & foke gras (Citog)

rant Fautomne et Uhiver| et dans
oertaines zanes gecgraphiques
IMsarmals, an est dans un ¢
ki schémg, faoy @ un risque 4}
i duns Je lemps et duny
lespace e, précise be professeur
en pathologie aviaire.

Ll vactination apparte néan-
moins un sonlagement aux e
a8 - O volt e haut

TRt une erape Ires im-
portunie powr nee filiere.» Son
exploitation, située dans une
7ore 2 forte densité d'élevage, avu
sa aroduction tres affectée ors
demldres anndes. v 12000 Ci-
nards élevés en 2018, Hest tombe 3
3700 en 2022 et devrail rernonter
37000 vetle année. Le Cifog wable
sur une hausse de 1a production
natanake de 20 % on 2023, apris
e chute de 33 % un an phis tir

Réduire le recours aux abattages
La vacanation devrait égadement
risluire le recours aux abattages
massifs. Rien que I'épisade éps-
wotique de mal & conduit &
I'abattage d'un million de 1&es
Les épleootivs sucvsssives onl 2u
uncoilt important pour i, gui
est venu en soubien aux deveurs

le mantant de Yeracdappe totale
POLT 2023 NSt pas encore établ

mals 1,2 milliard d'ewros one été

ination de canetons contre Je choléra et la grippe avi A Manciet (Gers), le 1 octobre. vooees raom ot

Grippe aviaire: dans le Sud-Ouest,
l'espoir de la vaccination

La campagne d'injection des palmipedes a foie gras apporte
une forme de répit aux producteurs touchés par I'influenza aviaire
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Rappel : écologie des virus influenza A

.

modifié d’apres Wright et al., 2007



Mécanismes d’émergence des virus grippaux pandemiques
de 1957 et 1968
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Virus A(H,N,) Virus A(H5N,)
Grippe asiatigue Grippe de Hong Kong

(1957) (1968)




Récepteurs des virus Influenza

Liaison de HA aux acides sialiques

OH o o-2 B-linked Meusic
HOHWO
i H':)o \ /OH/O Esfé/ \\\\\\ HOH\E'{OH
T
acides sialiques o-2,6 acides sialiques a-2,3 ¢
reconnus par les virus de type reconnus par les virus de type
« humain » « aviaire »

http://www.bme.jhu.edu/~kjyarema/influenza/flu_main.htm
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Comment tester 'adaptation a I'lappareil respiratoire humain ?

Novel avian H7N9

Human ex vivo bronchus culture

Lancet Resp. Med. 2013



Bird flu has infected a
person after spreading to
cows. Here’s what to know

The risk of HSN1 to people remains low, the CDC says

Influenza A virus receptors

SA-a2,6 SA-a2,3-Gal-B1,4

-
. ' '
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SA-a2,3-Gal-B1,3

® &

The avian and human influenza A virus receptors sialic acid (SA)-¢2,3 and SA-02,6 are
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widely expressed in the bovine mammary gland

Charlotte Kristensen™, Henrik E. Jensen®, Ramona Trebbien®, Richard J. Webby*, Lars E. Larsen®



Récepteurs & tropisme tissulaire chez l'oiseau

* Clivage protéolytique de HA indispensable a infection

——> infection localisée

DELE CHEZ LA VOLAILLE
——> infection généralisée

= LPAI (Lowly pathogenic)

= HPAI (Highly pathogenic)
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IAHP H5 chez les oiseaux




Un nouveau risque a long terme... les virus H5 « 2.3.4.4b »
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Un nouveau risque a long terme... les virus H5 « 2.3.4.4b »

5M cases

100 sequences
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Figure 1. Dynamic changes in HPAI H5 subtypes and clades. (a) Temporal changes in HPAI HSNx subtype
Xie et al, Nature, 2023



L'expansion mondiale des virus H5Nx (Mars 2025)
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Une circulation continue chez les oiseaux sauvages...

(a) Wild birds
3 ~ 2019-2020 (3; 2 countries)
L 800+ — 2020-2021 (2,407; 29 countries
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... circulation démontrée par des sentinelles !

RESEARCH RAPID COMMUNICATION

Highly pathogenic avian influenza (HPAI) H5 virus Cats as sentinels of mammal exposure to H5Nx avian

exposure in domestic cats and rural stray cats, the
Netherlands, October 2020 to June 2023

Mirjam B H M Duijvestijnt, Nancy N M P Schuurman?, Johannes C M Vernooij*, Michelle A ] M van Leeuwen*, Judith M Avan den Pierre Bessidre! , Jessie Brun? , Brandon Hayes! , Amélie Marchand? , Laura Lebouteiller! , Sébastien-Mathieu Soubies®, Marie-
Brand®, Jaap A Wagenaar!, Frank ] M van Kuppeveld? , Herman F Egberink®?, Cornelis A M de Haan? , Josanne H Verhagen** Christine Cadiergues? , Jean-Luc Guérin?

1. |HAP, Université de Toulouse, INRAE, ENVT, Toulouse, France

2. Small Animal Clinic, Université de Toulouse, ENVT, Toulouse, France

influenza viruses: a seroprevalence study, France,
December 2023 to January 2025

studying cross-species transmission. To assess their
exposure in France, we screened 728 outdoor cats
(December 2023-January 2025). Seropositivity was
2.6% (19/728), with an estimated seroprevalence at
1.8%. Absence of hunting behaviour was a significant
protective factor. These findings highlight high recent
exposure and the need for targeted surveillance in
cats.
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B. Positive samples
A. Stray cats (n = 701) B. Domestic cats (n = 871)
R Number of positive samples
e , Circulation of clade 2.3.4.4b highly pathogenic avian
FTPVe 2 l influenza H5Nx viruses has intensified in recent years,
AN G U N . increasing epizootics and mammalian exposure. Cats,
N iR \t{\m > bridging wild and domestic environments, are key for




Une circulation continue dans les élevages de volailles
en Europe...
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Et une expansion inquiétante dans les élevages bovins aux USA

Late 2021 ©  Reassortment : Spillover Oct.2023 : March 2024 - May 2024
through2023 @  inlate2023  through Feb.2024 —— Virus transmission ----= Animal movement
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Emergence and interstate spread of highly pathogenic
avian influenza A(H5N1) in dairy cattle in the United

Science states
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‘Incredibly concerning’: Bird flu outbreak at Spanish
mink farm triggers pandemic fears

Spread among captive mink could give the H5N1 strain opportunities to evolve and adapt to
mammals

24 JAN 2023 * 500 PMET * BY KAl KUPFERSCHMIDT

Microbiology

. Spectrum

MKIOROLOGY

Open Peer Review | Virclogy | Hesearch Article

High pathogenicity avian influenza A (H5N1) clade 2.3.4.4b virus
infection in a captive Tibetan black bear (Ursus thibetanus):
investigations based on paraffin-embedded tissues, France, 2022

Plerre Bessltre," Nicolas Galde,' Guillaume Crovilie,' Manuela Crispo,’ Maxime Fusade Boyer,' Yanad Abou Monsel,' Malorle Dirat,'
Marielle Beltrame,” Philippine Dendauw,? Karin Lemberger,” Jean Luc Guénn,’ Gulllaume Le Loc'h'

TABLE1 Mammalian adaptation markers found on the qull- and bear-derived viral sequences®

Protein Amino-acid position Gull Bear Reference

FB2 627 E K Hatta et al. (15)

PB1-F2 66 5 5 Varga et al. (16)

HA 149 A A Yang et al. (17)
170 N N Wang et al.(18)
172 A A

M1 30 D D Fanetal. (19)
215 A A

N51 42 5 5 Jiao et al. (20)
92 D D Seo et al. (21)
103 F F Kuo and Krug
106 M M 22)

“HA sequence numbering was performed including the peptide signal.
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Une bourse ERC pour comprendre la transmission de
I'influenza aviaire dans les réseaux de marchés de
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Quelle stratégie de lutte ?

. Leadicat
e Biosécurité

e Surveillance
* Vaccination

» Longtemps tabou

> Désormais mise en ceuvre en FR chez le
canard




POUR CONTRE

* PROTEGER les animaux de la * RISQUE de circulation silencieuse de
mortalité virus dans les populations vaccinées

 REDUIRE I'excrétion virale et la e RESTRICTION des échanges
sensibilité des animaux a 'infection commerciaux

 REDUIRE le recours aux  COUT du dispositif de vaccination et
dépeuplements de volailles de SURVEILLANCE

 REDUIRE lI'exposition de I'homme * BAISSE de l'observance de |la

aux virus influenza aviaires biosécurité par les éleveurs



Swayne et Sims
dans Metwally et al., 2021

Quels sont les vaccins disponibles ?

Recombinant
Vectored-Live

Neuraminidase

Baculovirus
vectored

Plasmid DNA

Imrunogor
Gane



Vaccination @day-old (RESPONS H5 - Ceva) Vaccination @10-15 day-old (VOLVAC - BI)



Quel impact de la vaccination des canards en France en 2023-24 ?
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Claire Guinat!, Lisa Fourtune!, Sébastien Lambert!, Eva Martin!, Guillaume Gerbier®. Andrea
Jimenez Pellicer?, Jean-Luc Guérin!, Timothée Vergne!
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Plus de tabous ! La vaccination des volailles peut étre une partie de la
solution (avec la biosécurité et la surveillance) si elle est correctement
appliquée

La surveillance virale — sous toutes ses formes - est la clé

La modélisation de l'infection et de I'impact de la vaccination, a I'échelle de
I'exploitation et de la région, aide a définir une stratéegie

Des recherches restent nécessaires pour améliorer les vaccins, les stratégies
de vaccination et les outils de surveillance.

Ce n’est pas la fin de I'histoire ! 'adaptation aux évolutions du virus restera
notre défi quotidien.

Le lien entre les réservoirs animaux et le risque de virus pandémiques est
majeur !
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