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Sujets abordés ce jour

ÅLe virus

Å[ΩƛƴŦŜŎǘƛƻƴ

ÅLa maladie

ÅEpidémiologie (ancienne Χ ǊŞŎŜƴǘŜ Χ ŘŜ ƴƻǎ ƧƻǳǊǎύ

ÅLes vaccinS

ÅVaccine-derivedpoliomyelitis

Å±ŜǊǎ ƭΩŞǊŀŘƛŎŀǘƛƻƴ Κ



Herpesviridae

Poxviruses

Papillomaviruses

HSV

VZV
CMV EBV HHV-6

Polyomaviruses

Parvoviruses

Adenoviruses

JC

BK

Parvovirus B19
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picornaviridae

Enterovirus
(Coxsackie, echovirusΣ Χύ 

Hepatovirus
(HAV) 

Rhinovirus 

Parechovirus

Caliciviridae
(Norwalk) 

Hepeviridae
(HEV)

Coronaviridae

Togaviridae

Rubivirus
(Rubella)

Alphavirus
(Chikungunya, O Nyong-
Nyong, Enc. Eq. Am.)

Flaviviridae

Flavivirus
(FJ, Dengue, JE, 
WNV, TBE, Zika)

Hepacivirus
(HCV)

Paramyxoviridae

Rubulavirus
(oreillons)

Morbillivirus
(rougeole)

Pneumovirus
(RSV)

Henipavirus
(Nipah, Hendra)

Rhabdoviridae

Filoviridae
(Marburg, Ebola)

Orthomyxoviridae
Bunyaviridae

Hantaviruses
Retroviridae

rage

influenza

Virus à ARN
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Picornaviridae

CŜƴƴŜǊΩǎVeterinaryVirology, 2011

Icosaédriques 
Non enveloppés
Monocaténaire
.Ǌƛƴ ŘΩ!wb ǇƻǎƛǘƛŦ
{ŞǉǳŜƴŎŜǎ ǊŞƎǳƭŀǘǊƛŎŜǎ ƴƻƴ ŎƻŘŀƴǘŜǎ Ŝƴ рΩ Ŝǘ оΩ



Enterovirus

Å4 espèces (A à D) de virus humains et simiens, 

Å5 espèces (E à H et J) de virus animaux 

Å3 espèces (A à C) de rhinovirus humains (HRV). 

ÅEV-A : 
- 11 génotypes de coxsackievirusA 
- ф ƎŞƴƻǘȅǇŜǎ ŘΩŜƴǘŞǊƻǾƛǊǳǎ

ÅEV-B : 
- 1 génotype de coxsackievirusA
- 6 génotypes de coxsackievirus.Σ ну ƎŞƴƻǘȅǇŜǎ ŘΩechovirus
- 24 genotypesŘΩŜƴǘŞǊƻǾƛǊǳǎΦ 

ÅEV-C : 
- 3 génotypes de poliovirus
- 9 génotypes de coxsackievirusA 
- мм ƎŞƴƻǘȅǇŜǎ ŘΩŜƴǘŞǊƻǾƛǊǳǎ

ÅEV-D : 
- 4 genotypesŘΩŜƴǘŞǊƻǾƛǊǳǎ



Blondel 2005

Ce «canyon» dans la capside 
ǾƛǊŀƭŜ Ŝǎǘ ƭŜ ƭƛŜǳ ŘΩŀƴŎǊŀƎŜ ŀǾŜŎ 
une protéine cellulaire : CD155



Différents virus, différentes 
ǇǊƻǘŞƛƴŜǎ ŘΩŀƴŎǊŀƎŜ ŎŜƭƭǳƭŀƛǊŜ 



CD155 a par ailleurs plusieurs 
fonctions immunitaires





Cycle viral



;ǘŀǇŜǎ ŘŜ ƭΩƛƴŦŜŎǘƛƻƴ

ÅContamination par voie orale
- 9ƴ ǇŀǊǘƛŎǳƭƛŜǊ Ł ǇŀǊǘƛǊ ŘŜ ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ

ÅInfection des cellules épithéliales digestives

ÅVirémie

ÅLocalisation inconstante dans le système nerveux central
- Voire infection des motoneurones de la corne antérieure de la moëlle





La cellule touchée
dans la poliomyélite
paralytique : 
le motoneurone



Blondel 2006

/ƻƳƳŜ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ǾƛǊǳǎΣ ƭŜ ǾƛǊǳǎ 
de la poliomyélite utilise les 
systèmes de transit 
ƛƴǘǊŀŎŜƭƭǳƭŀƛǊŜǎ ŘΩƻǊƎŀƴŜƭƭŜǎ 
ǇƻǳǊ ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǊ Ł ƭΩƛƴǘŞǊƛŜǳǊ Řǳ 
neurone
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¦ƴ ŜȄŜƳǇƭŜ ŘΩŀǘǘŜƛƴǘŜ 
de la substance grisede la moelle
(polio = gris en grec) 
par le virus de la poliomyélite 
(ici chez le cheval)
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Ces corps de Negri se voient 
dans plusieurs infections 
neuronales, dont la rage et 
certaines formes de rougeole ς
et la poliomyélite donc.





Neuronophagie

Intact neuron



In situ hybridization with a fragment ( nt 1±1809) of the 5Ω end of poliovirus 
genome

Day 6

Ces analyse en immunohistochimie 
montrent la progression du virus 
de neurone en neurone dans les 
cornes médullaires



In situ hybridization with a fragment ( nt 1±1809) of the 5Ω end of poliovirus 
genome

Day 6

Ces analyse en immunohistochimie montrent 
la progression du virus de neurone en 
neurone dans les cornes médullaires



Manifestations cliniques de la poliomyélite

Å20-25% des personnes infectées sont symptomatiques : poliomyélite 
dite abortive 

- Fièvre, nausées, asthénie, douleurs abdominales, pendant 2 ou 3 jours
- Tableau souvent léger
- En rapport avec une virémie peu intense

Å1-5% des personnes infectées ont une atteinte du système nerveux 
central : poliomyélite aiguë non paralytique

- Secondaire à une virémie intense
- méningite clinique et biologique



Manifestations cliniques de la poliomyélite

Å0,5-1% des personnes infectées développent une poliomyélite paralytique aiguë
- Douleurs musculaires 

- Hyperesthésies et paresthésies 

- Troubles sphinctériens

- Spasmes musculaires

- tŀǊŀƭȅǎƛŜ ŦƭŀǎǉǳŜ ŀǎȅƳŞǘǊƛǉǳŜ ǎΩƛƴǎǘŀƭƭŀƴǘ Ŝƴ пу ƘŜǳǊŜǎ
o Risque de paralysie définitive : 50%

o Mortalité 5 à 10%

Å40% des personnes ayant développé une PPA développent à distance un 
syndrome post-poliomyélitique

En conséquence,quandon voit un cas
de poliomyéliteparalytique,100ou 200
personnesautour sont en train de faire 
une forme asymptomatique et 
ŘΩŜȄŎǊŞǘŜǊ Řǳ ǾƛǊǳǎ Χ



Viral and RickettsialInfections of Man
1959





Stèle égyptienne, XVIIIème dynastie

(1403-1365 av. J.-C.).







Prise en charge par «poumon 
ŘΩŀŎƛŜǊ» de poliomyélite 
paralytique atteignant les muscles 
respiratoires





https://www.youtube.com/watch?v=AGE6iVay4jg&list=PLqqqqZrD37h6
OuF5890UsiQ5ORcIAf-T9

4mn et suivantes

https://www.youtube.com/watch?v=AGE6iVay4jg&list=PLqqqqZrD37h6OuF5890UsiQ5ORcIAf-T9


1991 : last case of polio in the Americas(Peru)



5ΩŀǳǘǊŜǎ ŜƴǘŞǊƻǾƛǊǳǎ ǎƻƴǘ neuroinvasifsΧ





2015



1918

5Ŝǎ ǘŜƴǘŀǘƛǾŜǎ ŘΩƛƴŀŎǘƛǾŀǘƛƻƴ ǾƛǊŀƭŜ 
(en particulier par le 
formaldéhyde) ont eu lieu il y a 
Ǉƭǳǎ ŘΩǳƴ ǎƛŝŎƭŜΣ Ƴŀƛǎ ŀǾŜŎ ŘŜǎ 
conséquences dramatiques par 
ƛƴŀŎǘƛǾŀǘƛƻƴ ƛƴǎǳŦŦƛǎŀƴǘŜ Χ



1935

1936

Χ Ŝƴ ǇŀǊǘƛŎǳƭƛŜǊΣ ŘŜǎ Ŏŀǎ ŘŜ 
poliomyélite paralytique parfois 
ƳƻǊǘŜƭƭŜ ŀǇǊŝǎ ƛƴƻŎǳƭŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴ 
virus insuffisamment inactivé



Leake 1936



Salkinactivatedvaccine
(injected)



Vaccin inactivé de Salk

ÅInactivation par le formaldéhyde

ÅProtection très élevée contre la virémie et les formes neurologiques

Åtŀǎ ŘΩŜŦŦŜǘ ǎǳǊ ƭΩƛƳƳǳƴƛǘŞ ŀǳ ƴƛǾŜŀǳ ŘŜ ƭŀ ƳǳǉǳŜǳǎŜ ŘƛƎŜǎǘƛǾŜ Υ Ǉŀǎ ŘŜ 
ǇǊƻǘŜŎǘƛƻƴ ŎƻƴǘǊŜ ƭΩƛƴŦŜŎǘƛƻƴΣ ƻǳ ŎƻƴǘǊŜ ƭΩŜȄŎǊŞǘƛƻƴ ŘŜ ǾƛǊǳǎ

- Empêche la maladie (neurologique)

- bΩŜƳǇşŎƘŜ Ǉŀǎ ƭŀ ŎƛǊŎǳƭŀǘƛƻƴ Řǳ ǾƛǊǳǎ



1914-1995







1961



On April 12, 1955, Edward R. Murrow asked Jonas Salk who owned the 
patent to the polio vaccine. 

άWell, the people, I would sayΣέ {ŀƭƪ ǊŜǎǇƻƴŘŜŘΦ 

άThere is no patent.Could you patent the sun?έ



Sabin attenuatedvaccine
(orallyadministered)

Abram Saperstejn/ Albert Sabin
1906-1993

Albert Sabin élabore des souches atténuées des 3 sérotypes par cultures 
successives sur différents milieux



Bessaud2021

Voici le détail de ces cultures successives, 
débouchant sur un virus inapte à la 
ǊŞǇƭƛŎŀǘƛƻƴ ŎƘŜȊ ƭΩƘǳƳŀƛƴ



1956





Bessaud2021

Souche sauvage

Souche Sabin 2
±ƻƛŎƛ ƭŜ ŘŞǘŀƛƭ όǇƻƛƴǘǎ ǊƻǳƎŜǎύ ŘŜǎ Ƴǳǘŀǘƛƻƴǎ ǉǳΩŀ ǇǊƻǾƻǉǳŞŜǎ 
(au hasard) A. Sabin en cultivant le sérotype 2



Comparaison de différents pics épidémiques sur 
ŘƛŦŦŞǊŜƴǘŜǎ ŀƴƴŞŜǎ Υ ƭΩƛƳǇŀŎǘ Řǳ ǾŀŎŎƛƴ Ŝǎǘ ƳŀƧŜǳǊ



Souches atténuées de Sabin 

ÅRéplication dans le tractus digestif
- DŞƴŞǊŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴŜ ƛƳƳǳƴƛǘŞ ƳǳǉǳŜǳǎŜ ŜŦŦƛŎŀŎŜ

ÅPas de réplication dans les neurones
- Pas de maladie vaccinale

ÅtǊƻǘŜŎǘƛƻƴ ŎƻƴǘǊŜ ƭΩƛƴŦŜŎǘƛƻƴ όŘƛƎŜǎǘƛǾŜύ 9¢ ƭŀ ƳŀƭŀŘƛŜ όƴŜǳǊƻƭƻƎƛǉǳŜύ

Å!ǇǊŝǎ ƛƴƎŜǎǘƛƻƴ Υ ŜȄŎǊŞǘƛƻƴ Řŀƴǎ ƭŜǎ ǎŜƭƭŜǎ ƭŜ ǘŜƳǇǎ ǉǳŜ ƭΩƛƳƳǳƴƛǘŞ ŀǇǇŀǊŀƛǎǎŜ
- tƻǎǎƛōƛƭƛǘŞ ŘΩƛƴŦŜŎǘƛƻƴ όǎŀƴǎ ǊƛǎǉǳŜ ƴŜǳǊƻƭƻƎƛǉǳŜύ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ǎǳƧŜǘǎ ƴƻƴ ǾŀŎŎƛƴŞǎ

ÅPrincipal inconvénient : des souches vaccinales excrétées peuvent circuler et 
parfois récupérer une neurovirulence

- Par ré-assortimentŀǾŜŎ ŘŜǎ ŜƴǘŞǊƻǾƛǊǳǎ ŘŜ ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ



IPV : inactivé, voie injectable ; OPV : atténué, voie orale 



Poliomyélite : épidémiologie française 
ŀǾŀƴǘ Ŝǘ ŀǇǊŝǎ ƭΩƛƴǘǊƻŘǳŎǘƛƻƴ Řǳ ǾŀŎŎƛƴ 

Dernier cas autochtone : 1989
Dernier cas importé : 1995

VPI / VPO : vaccin anti-poliomyélitiqueinjectable / oral 55



La poliomyélite dans le monde, 1988-2014



Global polio surveillance action plan, WHO



La poliomyélite dans le monde, 1988-2022

ÅDiminution de 99,9% des cas entre 1988 et 2020

ÅDeux souches de poliovirus sauvage sur trois éradiquées
- Sérotype 3 : 2015 (dernier cas : Soudan, 2012)

- Sérotype 2 : 2019

Åнлнл Υ ƭΩ!ŦǊƛǉǳŜ Ŝǎǘ ŘŞŎƭŀǊŞŜ ƛƴŘŜƳƴŜ ŘŜ ǘƻǳǘ ǾƛǊǳǎ Ǉƻƭƛƻ ǎŀǳǾŀƎŜ
- Dernier cas : 2016

- aŀƛǎ ƴƻǳǾŜŀǳ Ŏŀǎ ǇƻǎƛǘƛŦ ŀǳ aŀƭŀǿƛ Ŝƴ нлнн όǎƻǳŎƘŜ ŘΩƻǊƛƎƛƴŜ ǇŀƪƛǎǘŀƴŀƛǎŜύ







Conséquences de la nature «vivante» du 
vaccin oral 
ÅLes souches vaccinales atténuées orales sont excrétées temporairement par 

les sujets vaccinés

Å9ƭƭŜǎ ǎŜ ǊŜǘǊƻǳǾŜƴǘ Řŀƴǎ ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ Ŝǘ ǇŜǳǾŜƴǘ ƛƴŦŜŎǘŜǊ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ǎǳƧŜǘǎ 
ǎΩƛƭǎ ƴŜ ǎƻƴǘ Ǉŀǎ ǾŀŎŎƛƴŞǎ ǇŀǊ ƭŜ ǾŀŎŎƛƴ ŀǘǘŞƴǳŞ

- Sans déclencher à ce stade de maladie neurologique

Å[ŜǳǊ ŎƛǊŎǳƭŀǘƛƻƴ Řŀƴǎ ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ Ŝǘ ŎƘŜȊ ƭŜǎ ǎǳƧŜǘǎ ƴƻƴ ǾŀŎŎƛƴŞŜǎ ǇŜǳǘ 
ǎΩŀŎŎƻƳǇŀƎƴŜǊ ŘŜ ƳƻŘƛŦƛŎŀǘƛƻƴǎ ƎŞƴƻƳƛǉǳŜǎ ŘŜ ǊŜƎŀƛƴ ŘŜ ǾƛǊǳƭŜƴŎŜ

- 9ƴ ǇŀǊǘƛŎǳƭƛŜǊ ǇŀǊ ǊŜŎƻƳōƛƴŀƛǎƻƴ ŀǾŜŎ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ŜƴǘŞǊƻǾƛǊǳǎ 

ÅDes épidémies liées à ces virus dérivés de vaccin peuvent alors se produire
- Elles prédominent actuellement, car la circulation du virus sauvage a été presque 

éradiquée



Bessaud2021



Recombinaison entre des souches vaccinales 
Ŝǘ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ŜƴǘŞǊƻǾƛǊǳǎ Řŀƴǎ ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ

Delpeyroux2013



Between February and July 2013 type 1 wild poliovirus (WPV1) was detected 
persistently in 10 and intermittently in 8 of 47 environmentalsurveillance sites in 
southern and central Israel and in 30 stool samples collected during July from 
healthy individuals in southern Israel.

Détection de poliovirus en Israël en 2013 : cela rappelle que le 
ǾŀŎŎƛƴ ƛƴƧŜŎǘŀōƭŜ ǇǊƻǘŝƎŜ ŎƻƴǘǊŜ ƭŀ ƳŀƭŀŘƛŜΣ Ǉŀǎ ŎƻƴǘǊŜ ƭΩƛƴŦŜŎǘƛƻƴ





Cette haute circulation de poliovirus faisait courir un risque de poliomyélite aux non-vaccinés, 
et Israël a alors lancé une campagne de vaccination par le vaccin oral: il empêche la maladie, 
Ƴŀƛǎ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ƭΩƛƴŦŜŎǘƛƻƴΣ Ŝǘ ŘƻƴŎ ƭƛƳƛǘŜ ƭŀ ŎƛǊŎǳƭŀǘƛƻƴ Řǳ ǾƛǊǳǎ Řŀƴǎ ƭŀ ǇƻǇǳƭŀǘƛƻƴ όǎƛ ƻƴ Ŝǎǘ 
ƛƴŦŜŎǘŞΣ ƻƴ ŜȄŎǊŝǘŜΣ ƳşƳŜ ǎƛ ƻƴ Ŝǎǘ ŀǎȅƳǇǘƻƳŀǘƛǉǳŜ Χύ





Vaccination of 943 587 children 
younger than 10 years (79% of the 
eligibletargetpopulation)



Israël a égalementété confrontéen 2022 à unecirculationde poliovirusdérivé du vaccin 
(par recombinaison avec des entérovirus environnementaux, cf diapos précédentes)







New York a égalementété confrontéen 2022 à unecirculationde poliovirusdérivé du vaccin, circulation 
révélée par un cas de poliomyélite paralytique chez une personne non vaccinée


