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2 Épisodes impliquant des entérobactéries productrices de carbapénèmases (EPC) en France, de 2004 à 2015  
Données du 31 décembre 2015, Site Santé Publique France 
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Enjeu diagnostique 

Détection des carbapénèmases  
 

Dépistages 
Prélèvements cliniques 

Prévention de la 
dissémination 

Diminution du délai 
diagnostique 

Prise en charge précoce 
du patient – Traitement 

optimal 
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Culture 
 

Milieu sélectif chromogène 

Diagnostic en 24 à 48h 

Dépistage du portage rectal de carbapénèmases 

Identification 

Antibiogramme 

Détection des 
carbapénèmases 

 
- Biologie moléculaire 

- Disques combinés 
- Tests colorimétriques 

- Tests immuno-
chromatographiques 

- Spectrométrie de Masse 
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Carbapénèmase dans un prélèvement clinique 

Prélèvement Culture 

24h 

Suspicion 
carbapénèmase 

Détection des 
carbapénèmases 

 
- Biologie moléculaire 

- Tests immuno-
chromatographiques 

- Disques combinés 
- Tests colorimétriques 

- Spectrométrie de Masse 

Antibiogramme 

Diagnostic en 48 à 72h 
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Biologie moléculaire 
 

Multiplexes automatisées 
Direct sur écouvillon rectal 

 
Gènes de carbapénèmases 

Pas d’identification 
d’espèces/genres 

Rapide +++  
Pas de compétence de biologie 

moléculaire nécessaire 

Biologie moléculaire 
 

Multiplexes automatisées 
Direct sur échantillon clinique 

 
PCR identification 

espèces/genre 
Et gènes de carbapénèmases 
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GeneXpert® (Cepheid) 
 
Test Xpert® Carba-R 
 
- Test automatisé 
- Test unitaire 
- Rapide : moins d’une heure 

 ®

Direct 
Ecouvillons rectaux 

Indirect 
Protocole  

Colonies bactériennes 

KPC 
OXA-48  

(+ variants OXA-181 et 
OXA-232) 

NDM 
VIM 

IMP-1 
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 ®

Souche 
Limite de détection 

UFC/écouvillon 

Klebsiella pneumoniae KPC NCTC 13438 348 

Enterobacter cloacae KPC C8823 750 

Klebsiella pneumoniae NDM ATCC BAA-2146 246 

Klebsiella pneumoniae NDM C8658 306 

Escherichia coli OXA-48 OM22 213 

Enterobacter cloacae OXA-48 501 451 

Acinetobacter baumannii IMP-1 695 1165 

Klebsiella pneumoniae IMP-1 IMPBMI 258 

Klebsiella pneumoniae VIM C8667 274 

Pseudomonas aeruginosa  VIM C10107 118 

Pour un IC > 95% (soit ≥ 19 essais/20 positifs)  



9 

 ®

Moore et al., J Clin Microbiol 2017 

- 1187 échantillons :755 écouvillons rectaux en prospectif et 432 échantillons artificiels 
- Etats-Unis, Espagne, Italie 

Xpert® Carba-R 

Bouillon macConkey 
+ disque 10 µg 
Meropénème 

Gelose macConkey + 
disque 10 µg 
Meropénème 

Antibiogramme 
R Carba  PCR 
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 ®

487/1187 (41%) des échantillons avec au moins une cible positive 
 
  8 avec des gènes de carbapénèmases multiples 

• 11 discordants- Faux négatifs en GeneXpert®, positifs en culture (4 IMP-1, 2 OXA-48, 5 VIM) 

 
• 25 échantillons positifs en GeneXpert® et négatifs en culture : 
- 7 vrais positifs, après confirmation par PCR utilisant des amorces alternatives et séquençage direct 

du bouillon MacConkey 
- 18 considérés comme faux-positifs 



11 
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Kit Xpert® Carba-R v2  
blaKPC, blaNDM, blaVIM, blaOXA-48, 

blaIMP-1 

241 patients – Haut risque de portage d’EPC 

Hoyos-Mallecot et al., Int J Antimicrob Agents 2017 

Culture ChromID® CARBA SMART 
(bioMérieux) direct et après 

enrichissement en bouillon TSB avec 
ertapénem (0,5 μg/mL) 
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Se : 100%  VPP : 85,71% 
Sp : 99,13% VPN : 100% 

 ®

Hoyos-Mallecot et al., Int J Antimicrob Agents 2017 

241 patients inclus  14 tests positifs en GeneXpert ® 
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Direct 
Ecouvillons rectaux 

Indirect 
Colonies bactériennes 

Genie II® (Optigene) 

• Rapidité +++ (15 à 30 minutes en fonction du type d’échantillon) 
• Test unitaire 
• Loop-mediated Isothermal amplification 

 

Eazyplex Superbug® 
CRE 

Eazyplex Superbug® 
Complete A 

Eazyplex Superbug® 
Complete B 

blaKPC blaKPC blaKPC 

blaNDM blaNDM blaNDM 

blaOXA-48 blaOXA-48 blaOXA-48 

blaVIM blaVIM blaVIM 

blaOXA-181 blaOXA-23 blaOXA-23 

blaCTX-M-1 blaOXA-40 blaOXA-40 

blaCTX-M-9 blaOXA-58 blaOXA-181 

Eazyplex Superbug® CRE 
Hémocultures positives 

Urines 
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® 

- 94 souches productrices de carbapénèmases conservées (confirmées par PCR et Séquençage) 

- 45 souches productrices de carabapénèmases collectées en parallèle en routine 
(diagnostic en parallèle par test kit ROSCO et séquençage) 

100% de concordance sur les enzymes identifiées 
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- < 3 heures 
- PCR temps réel multiplexe 
- Extraction et amplification (LightCycler®, ABI Applied BioSystems®) 

Ou sur BD Max® 
- Tests en séries 

Direct 
Ecouvillons rectaux 

Indirect 
Colonies bactériennes 

KPC, OXA-48 like, VIM, NDM 

Cible 
UFC par tampon 

échantillon BD Max® 
Taux de réussite 

KPC 116 100% 

KPC 12 0% 

VIM 104 100% 

VIM 8 67% 

OXA-48 176 100% 

OXA-48 23 67% 

NDM 119 100% 

NDM 12 43% 

Limite de 
détection avec 

écouvillons 
rectaux 
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Screening systématique des patients à l’admission 

Positifs PCR ou culture  
Après congélation à -20°C 

Nouveau test Check-Direct CPE®  
GeneXpert® Carba-R 

Otter et al., J Antimicrob Chemother 2016 

Check-Direct CPE® en BD MAX® 

Ecouvillons 

Culture  
MacConkey + 10 µg ertapénem 

ChromID ® CARBA SMART (bioMérieux) 

Culture négative/PCR positive 
Enrichissement  

bouillon TSA-vanco-ertapénem  
Bouillon TSA-Vanco-cefotaxime 
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- 4/6 EPC détectés par Check-Direct CPE® (0,1%) 
 

- Culture : 5/6 - ChromID ® CARBA SMART  
1/6 – MacConkey 
 

- 120 (3,0%) Non résolus initialement ayant 
nécessité 1 (117) ou 2 (2) ou 3 (1) repassages 

Otter et al., J Antimicrob Chemother 2016 

4006 patients inclus 
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76 patients (1,9%) positifs par 
Check Direct CPE® 

 et négatifs en culture au moment 
du prélèvement 

 
Ct plus bas pour prélèvements culture 

positifs (29,3 vs 41, p=0,012)  

GeneXpert Carba-R® 
Check Direct CPE® 

2 sur 76 positifs 

Cut-off modifié < 35 Ct 
 

- Lau et al., JCM 2015 – 301 écouvillons périrectaux, 43 positifs (15%) dont 34 « faux-positifs » 
discordants avec la culture sur milieu sélectif avec des Ct de 35,5 à 44,5 
 
- Huang et al., JCM 2015 – 38 échantillons positifs     
 17 avec culture positive (15,9 à 36,57 Ct)  
 5 avec culture négative mais patients colonisés antérieurement (22,2 à 39,4 Ct)  
 16 avec culture négative sans antécédents (26,2 à 39,5 Ct). 

Stockage à -20°C 
1 à 2 mois 
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Comparaison de la limite de détection Check Direct CPE® versus Culture 

 - 7 isolats avec LoD équivalente en culture et en Check Direct CPE® 
- 2 isolats pour lesquels la LoD du Check Direct CPE® est 10 fois inférieure 

- 6 isolats pour lesquels la culture est plus sensible (jusqu’à 100 fois sur un isolat) 

Kit Check Direct CPE® avec extraction/amplification sur ABI 7500 (Applied Biosystems) versus culture 
sur milieu chromogène  

Dilution en séries en TSB de souches de référence 
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Panels syndromiques 
Hémocultures positives, prélèvements respiratoires, 

prélèvements intra-abdominaux… 

Agent bactérien 
responsable de 

l’infection 

Gènes de résistance 
associés 
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Détection des carbapénèmases dans les flacons 
d’hémocultures positifs 

FilmArray® BCID Panel 
Flacons d’hémocultures positifs 
1h 

Bactéries Gram 
positif 

Bactéries Gram 
négatif 

Levures Gènes de résistance 

Enterococcus A. baumannii C. albicans mec A 

L. monocytogenes Enterobacteriaceae C. glabrata van A/B 

Staphylococcus    E. cloacae complex C. krusei KPC 

   S. aureus    E. coli C. parapsilosis 

Streptococcus    K. oxytoca C. tropicalis 

   S.  agalactiae    K. pneumoniae 

   S. pneumoniae    Proteus 

   S. pyogenes S. marcescens 

H. influenzae 

N. meningitidis 

P. aeruginosa 

Identification 
bactérie + gène de 
résistance associé 
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Salimnia et al., J Clin Microbiol 2016 
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Détection des carbapénèmases dans les flacons 
d’hémocultures positifs 

VERIGENE® Gram-negative blood culture test 
(Luminex® Corp.) 
 

2h  
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Ledeboer et al., J Clin Microbiol 2015 

Hémocultures testées immédiatement et après congélation à -70°C 
+ hémocultures ensemencées avec des souches de références 
 
703 hémocultures collectées testées et 334 hémocultures reconstituées 
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Détection des carbapénèmases dans les flacons 
d’hémocultures positifs 

Unyvero ® (Curetis) 

4 – 5h 
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Détection des carbapénèmases dans prélèvements 
respiratoires, intra-abdo, tissulaires et ostéo-

articulaires, infections urinaires 

Respiratoire Intra-abdominal 
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- Détection uniquement des gènes 
recherchés (nombre de cibles 
limités) 

 
- Coût élevé 

 
- Interprétation des résultats 

discordants, culture négative 

Indications 
Diagnostic culture  nécessaire 

Combinaison cultures et méthodes moléculaires 

Avantages Inconvénients 

- Rapidité 
 

- Facilité de mise en œuvre 
 

- Détection de gènes de 
carbapénèmases avec une expression 
phénotypique associée à un bas 
niveau de résistance  Risques de 
non détection en culture 
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Merci de votre attention 


