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Emergences infectieuses et Grands
rassemblements

e Kumbh Mela >40 M

— Inde tous les 3 ans
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— Risque infectieux

 Le Grand Magal >4 M
— Sénégal
e LeHajj2-3 M

— Le pelerinage

— Les expositions aux risques infectieux
— Le conseil
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A comprehensive review of the Kumbh Mela: identifying risks for spread of
infectious diseases

. Sridhar', P, Gautret'" and P. Brouqui'~

1) Assistance Publique Hapitoux de Marseile, CHU Novd, Péle Infectews, Institut Hospitalo-Universitoire Méditerrande Infection and' 2) Aix Marseille Université,
Uinité de Recherche en Malodies Infectieuses et Tropicoles Emergentes (URMITE), Foculté de Médecne, Marsedle, France

Kumbh Mela tous les 3 ans
( Half) Ardh Mela tous les 6 ans
( Full ) Purna Mela tous les 12 ans

Allahabad
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Kumbh Mela Allahabad 2019
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Kumbh Mela Allahabad 2019
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Expositions aux risques infectieux

e « Water-borne »

— Pandémie de Cholera en Asie 1817-24 associé avec la
Kumbh Mela

— Incidence des diarrhées 5% sur 23 jours
* « Blood-Borne » (lié au rasage )

— Risque jamais évalué
 Résistance bactérienne aux ATB

— Une augmentation (X 20) des bactéries b/laN DM -1 a été
observée dans I'eau du Ganges au décours de la Kumbh
Mela en 2015
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Mass casualties at mass gathering events
(2013-18) 00 PILGRIMS CRUSHED

lﬁﬁﬂln!urm:l

| ’ W About 50 Lakhs
[ d Take Holy Dip »

e ey

Date Disaster type Casualties

Hajj™ Sept11, 2015 Crane at building site collapsed onto the Grand Mosque in Mecca 107 pilgrims died and 394 injured
Hajj* Sept 24, 2015 Stampede in Mina at the intersection leading up to the Jamaraat Bridge 764 pilgrims died and 934 injured
Kumbh Mela™ 2013 Stampede at raibway station 37 pilgrims died

Kumbh Mela® 015 Stampede on the banks of the river Godawri 27 pilgrims died

Boston marathon® April 15, 2013 Terrorist bomb attack—two improvised pressure cooker explosive devices 3 people killed and 264 injured
Shanghai Mew Year celebrations® Dec 31, 2014 Stampede between Chenyi Sguare and the platform of the Bund 36 people died and 116 injured
Bataclan theatre, Paris® Mov 13, 2015  Mass shooting and suicide bomb at Eagles of Death Metal concert 90 people killed and 413 injured

Manchester music concert (singer Ariana Grande)™ May 22,2017 Suicide bombing—explosive device in the entrance foyer area of Manchesterarena 23 people killed and 139 injured

Las Vegas outdoor Rowte 91 Harvest music festival in Oct 1, 2017 Mass shooting by a gunman perched on the 32nd floor of a nearby LasVegas hotel 58 people killed and 851 injured
Nevada®

Table: Mass casualties at mass gathering events (2013-18)

Mass gatherings medicine: public health issues arising from iy ®
mass gathering religious and sporting events
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Le Grand Magal de Touba (Sénégal)

e Commémoration annuelle du départ en exil
de Cheikh Ahamadou Bamba (1895) fondateur
du Mouridisme confrérie soufie (sunnite )

e 4-5 millions de pélerins du Sénégal, d’Afrique,
d’Europe, d’Amérique du Nord (diaspora)
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Le Hajj >2 millions de pelerins
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Pacific Ocean

| Depd
Pacific Oopan ndian Ocean

Auritralia

Asab countries=372 302

Otk Alvican countines=12% 503
= ther Asaan countries= M99 B
o LISA and Australia=15 205
e Eppean counines=41 051
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Le Hajj ( Grand pelerinage )

 Un des cinqg piliers obligatoire de I'lslam

— Rassemble chaque année 2 a 3 millions de musulmans de plus de 180 pays
e (45000 d’Europe)

— Rituel entre le 8¢me et le 13éme ( 6 jours) du mois lunaire de « Dh{ al-hijja »
(le mois du Hajj)

— Dans la ville sainte de la Mecque et ses environs

Les infections respiratoires aigués chez les pélerins du Hajj

Samir BENKOLNTEN
PhD thesis

Philippe BROUGQUN = Diractaur de thése
Philippe GAUTRET — Co-Directeur da thése
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l. Le parcours des pelerins en Arabie Saoudite

MEDIMA

MUZDALIFAH

g 1..— o S ° ARAFAT

MINA

g

1) Dés leur arrivée a la Mecque, les pelerins accomplissement la Omra (petit pelerinage),
2) Entrele 8 etle 13 (6 jours) du mois lunaire de “Dha al-hija”, ils accomplissement le Hajj

(grand pelerinage) dans la ville de la Mecque et ses environs,
Apreés le Hajj, la plupart rejoignent Médine pour visiter la Mosquée du Prophéte Mahomet.

Les pélerins séjournent 3 a 4 semaines en Arabie Saoudite
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1) La Omra : Tawaf al-Umrah (circumambulation de la Omra)

» Tawaf (circumambulation) : Sept fois le tour de la Kaaba,
situee au centre de la Mosquée sacrée a la Mecque, dans le
sens contraire des aiguilles d’'une montre.
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1) La Omra : Sa’i (la marche)

« Sa'i : Sept fois le parcours entre les monts Safa et Marwah
(environ 450 metres), a I'intérieur de la Mosquée sacrée a la
Mecque.



“As “s

MEDITERRANE MEDITERRANE
INF [r.j:Teri&Ir-!:LEéE INFECTID ng.ﬁcf

2) Le Hajj : Le 2¢™e jour (le 9 Dha al-hijja)

MUZDALIFAH

\.\""'P g o s @ ARAFAT

MINA

« Apres le lever du soleil, ils se rendent au mont Arafat pour y
passer I'apres-midi...
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2) Le Hajj : Le 2¢™e jour (le 9 Dhi al-hijja)

MUZDALIFAH

\'\._, g ‘__ o 1-":*0 ARAFAT

MINA

« ...puis au coucher du soleil, ils se rendent a Muzdalifah pour
y passer la nuit.
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2) Le Haijj : Le 3°™¢ jour (le 10 Dhd al-hijja)

MUZDALIFAH

= " A
g - 0 _,..yo ARAFAT

MINA

« Avant le lever du soleil, ils retournent a Mina pour la nuit.

lls se rendront, avant le coucher du soleil, sur le pont des
Jamarat pour la lapidation de la plus grande des 3 steles.
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2) Le Hajj : Le 4°™¢ jour (le 11 Dha al-hijja)

MUZDALIFAH

17_ o *-:y o ARAFAT

» Les pelerins se rendent a la Mecque pour y effectuer Tawaf
al-Hajj (circumambulation du Hajj)... puis Sa'l...
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2) Le Hajj : Le 4°™e jour (le 11 Dhd al-hijja)

4\ MUZDALIFAH
- 0 «

\; 0 - o "":*o ARAFAT
MINA
* .. puis ils retournent a Mina pour y passer la nuit.

+ lls se rendront, I'apres-midi, sur le pont des Jamarat pour la
lapidation des 3 steles.
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2) Le Hajj : Le 5°m¢ et 6°™¢ jour (les 12 et 13 Dha al-hijja)

MUZDALIFAH

— S
o o ARAFAT

 Les pelerins doivent passer la nuit du 5°™¢ jour a Mina (le 6™e
jour n’est pas obligatoire).

« L'apres-midi, ils se rendront sur le pont des Jamarat pour la
lapidation des 3 steles.
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3) Apres le Hajj : Tawaf al-Wada (circumambulation d’adieu)

-
e AR sl e

ARAFAT

» Les pelerins retournent a la Mecque.

» Avant de quitter définitivement la Mecque, ils accomplissent
un dernier Tawaf al-Wada (circumambulation d’adieu).
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Exposition a risque infectieux au cours du Hajj

Promiscuité ( densité moyenne 6-8 par m?, 50-100 par tentes)

— Infections respiratoires

e Tuberculose, infection virale, pneumocoque
— Meéningites
* Meéningocoque sérogroupe B ++
e Hygiene
— Maladies gastro intestinale

e Choléra, salmonella.....
e Sacrifice des animaux ( Zoonose)
— Brucella, Fievre Q, Mers-Cowv...

° Rasage = — .
— Hépatite , VIH o [

v
Marrbea at the Hajj and Umirah i o

* Marche a pied/chaleur  zmsa i e

— Impétigo, folliculite, furoncle, anthrax, abces et panaris
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Meningites

Continuing Diversification of Neisseria meningitidis W135 as a Primary
Cause of Meningococcal Disease after Emergence of the
Serogroup in 2000
Muhamed-Kheir Taba,* Dario Giorginn, Magaly Ducos-Galand, and Jean-Michel Alonso
Lrifrd des Nedsreria and Costre Narional de Réffence den Mowdmeorogues, festinad Pastear, Pids, Frosce

70

EJNGﬂJimj
! phenotypes
| ™ Haij
phenotypes
! “n ﬁ |

Year 0
1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002
9% oftotal invasivestrains 1%  3.1% 1.6% 2.4% 3.9% 10.6% 7.6% 9.3%
FIG. 1. Distribution of meningoooecal isolates with Hajj strain-related or non-Hajj strain-related phenotypes among invasive W135 strains
isolated in France berween 1994 and 2002, The percentage of meningococcal invasive sirains of serogroup W135 is given for each year with respect
to the total number of invasive strains.

|
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Infections respiratoires au cours du Hadjj

e Les infections respiratoires sont 'une des causes les plus fréquente de
consultation lors du Hajj. [Alzahrani et al. 2012]

* La pneumonie est la principale cause d’admission dans les unités de soins
intensif [Mandourah 2012]

e Plus d’un tiers des pelerins présente des symptomes respiratoires au cours
du séjours avec un taux d’attaque de 60% a J7 [ Gautret 2009]

e Incidences trés variables en fonction des années

140 -

R~ L
1. = ScienoeDinect
el R
O Fever

—
B Couch Hajj-associated viral respiratory infections: (i)
: A systematic review

120 4

Incidence of Hajj-associated febrile cough episodes among French
pilgrims: a prospective cohort study on the influence of statin use 80+
and risk factors

iiiii o Gl *°, Raendy Bewkowiten ©, LafTar &, - Tesfy
Tiwd A BsrTAs

G0

P. Gurret’, W, Yong*', G Souln'®, | Guufart’, | Dofrom' *, & Dia', P Parals® are P Brougsd
1] Srrvar dry Misiey S 1 Trpermiey, ogutet dared AR, oy, Fpee, 21 Dlefiement nf sl Aldiore, Herre! Blrbon’ frbost A0
Wartigran i, Borus, A, D, ) Coave o Fannaion ot Aachiacis wy Phidac st Sound Tiopioky, Kacubd de Abiied s Hosd, Badsd
Fitins S, Fhomsadl oo, Froacs o 1) Dt Boaumarig ee, LERTF, dioMidnsdis Livsnncd, 7 Focrs a0
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Prévalence des virus pharyngés avant et apres le Hajj
2013
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Prévalence des virus prélevement nasal avant et
apres le Hajj 2016

50

45

40

35

30 Toux : 75%

25 Fievre : 25%

20

15

10

5

B
Before traveling On return
B At least one virus Rhinovirus B Enterovirus B Coronavirus 229E

W Coronavirus HKU1 m Coronavirus NL63 H Coronavirus OC43 ® Adenovirus
Influenza virus H RSV mPIV MPV

Bacteria
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Streptococcus pneumoniae

5 preumcnse Do 5 prrronves before AL lemnt zre vrus beiore

ey gy e Fiprae E e L e gy D HEA
T 5 Funim - Heparen
3 i = Py

Fawen = Fosrey

* T e
L} | [
H i

« Une proportion importante de pelerins a eté infectée par :

Streptococcus pneumoniae durant le séjour en Arabie
Saoudite en 2012 et 2013
Clin Infect Dis. 2014 Feb;58(4)e106-9. doi: 10,1083k id'citT45. Epub 2013 MNov 17 :;

Acquisition of Streptococcus pneumoniae carriage in pilgrims during the 2012 Hajj.
Bankouiten 5!, Gautret P, Belhouchat K, Drali T, Salez N, Memizh Z4 Al Masn M, Fournier PE, Browaui P.

[T EY RIS T ERE]

2R2E

Emeng infect Dig 2014 Mowv 20011 0 1821-T. doi 10, 320 1Asid200 1.1 20600
Respiratory Viruses and Bacteria among Pilgrims during the 2013 Hajj.

Bankouiten 5, Chamel B, Belhowchat K Drali T, Mougairede A Salez N, Memish 24, Al Mast M, Fournier PE, Baoult D, Brougui P, Parola P, Gaulrel P

FERNAETEETRYREEER

Int J Infect Dis. 2011 Oct;15(10):e730. doi: 10.10164.ijid.2011.07.001. Epub 2011 Aug 15.

EEREFSMEFSHASE

Pneumococcal vaccination and Hajj.
Gautret P, Bauge M, Simon F, Benkouiten S, Parola P, Brougui P H
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1200 pelerins de 13 pays

Albania
France —_—
A: 36 A: 35 Pakistan
D: 31 D:4 A: 100
D: 110
USA
A: 135
D:
India
\ A: 99
D: 111
Bangladesh
@. o A9
D: 104
|
Nigeria
A: 100
D:91
Egynt Tanzania Ethiopia Somalia A:99
A: 101 A:103 A: 99 A: 100 D: 86

D: 121 D: 107 D: 80 D: 118



Influenza virms AHAINI
Influenza virus 2009 A(HINI)
Influenza virns B

Influenza virns €

Human parainfluenza virus 1
Human parainfloenza virus 2
Human parainfluenza virus 3
Human parainfluenza virus 4
MERS coronavirus

Human corenavirus 219E
Human coronavirus NLad
Human coronaviru: HKU1
Human coronavirus OC43
Human eviomegalovirus
Human enrerevirus

Human metapneumovirus
Human respiratory syncvtial virus
Human rhinovirus

Human adenovirus

Human bocavirus
Parechovirus

Borderella perinssis
Myeaplasma prenimoniae
Nefsseria meningiridis
Steptococcus prenmenias
Streptococcns pyogenss
Klebsiella prrenmoniae
Legionella pnenmeophila
Salmeonella spp.
Staphylococcus aureus
Coxiella burneni
Clelamydophils prewmoniae
Haenophillus infTuenzae
Pnanmocystis firovecii
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FIG 2

\cnetobacl baumanni ACinetobacter spp.
@ Specific in Before ”,’.._..,..i},.t.’;".fw g

s Acinatobac Pc‘ HCOACEliCLS
@ Specific in Return

Share Before and
Return

129
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Lactococdle ganveas
Erdgrocodiius durans Enrerohacter kobel Semalid Mancescens .L I I
Octrobachudimermecium

Enterodaciie febirse Emnierococcus casseilavis Peaudomaonas aeruginosa Pseudomonil mendocing
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L .1.:.':.~nar'n.1.|:-s1x1$;:1i:£|f "'I-J-”‘m.---"'- :;'r'-'mmrr.ﬂ”‘f A
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Srrarloe I\" b AL
Streptococolll

Streploan
Streptococlls sanguinis

Merocodgilis bifaus Canchoa albvcans Hlanhiiococcus

Bactenal species cultured from pharvngeal swab samples from pilgrims before and after they traveled to the 2014 Hay).
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Aucun peélerin n’a été testé positif pour le MERS-CoV au
retour d’Arabie Saoudite en 2012 et 2013.

Clin Microbeod infect 20113 Juk 18(T)E315.T. doi: 10.1111/1468-0681_12174. Epub 2013 Mar 2

Lack of nasal carriage of novel corona virus (HCoV-EMC) in French Hajj pilgrims returning from the Hajj 2012,
despite a high rate of respiratory symptoms.

Gautrel P*, Charrel R, Belhouchal K Drali T, Benkouilen S, Nougairede A Zandofti C, Memish FA, al Mash M, Gaillard C, Brougui P, Parala P

Emerg Infect Dis. 2014 Apr,20(3):726-8, doi: 10.3201/ekd2004. 131708

Lack of MERS Coronavirus but Prevalence of Influenza Virus in French Pilgrims after 2013 Hajj.
Gautret P, Charrel R, Benkouiten S, Belhouchat K. Mougairede A, Drali T, Salez N, Memish ZA. Al Masri M, Lagier JC, Million M, Raoult D, Brougui P. Parola P.

"]
= 4 H Fever
B Cough
-lﬂ 1 Sore twnat
W infusnra-iikes Bness
Dy of ooillaction
B ‘ .
i L] Jt J
T T T
ars Whd Ml

Figure. Onset of respiratory symptoms by week, reparted by 129 Hajj pilarims from France
during their stay in Saudi Arabia, Octobar 2013,
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Risque biologique : (agents circulants et non retrouveés)

Influenza A HIN1
Influenza A H3N2
Rhinovirus
Coronavirus 229E
Coronavirus HKU1
Coronavirus OC43
Coronavirus 229E
S. pneumoniae

H. influenzae

K. pneumoniae

S. aureus

influenza (FLUC),

human metapneumovirus (HMPV A/B);
human cytomegalovirus
MERS-CoV

Bordetella pertussis,
Mycoplasma pneumoniae
Chlamydophila pneumoniae
Legionella pneumophilla
Salmonella spp.

S. pyogenes
Pnneumocystis jiroveci
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Acquisition of Extended-Spectrum [3-Lactamases by Escherichia coli
and Klebsiella pneumoniae in Gut Microbiota of Pilgrims during the
Hajj Pilgrimage of 2013

Thongpan Leangapichart, Ndeye Méry Dia, ' Abiola Olumuyiwa Olaitan, Philippe Gautret, Philippe Brougui, Jean-Marc Rolain

(@) E. coli
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aniiiobcs FIG 3 Divemity of CT4-M gene detrctod in roctal wwab samplos far cach pilrim in seples taken befare and aites seturs from Haji. The rectangle seprosenis
Antiviotics the ilferent types of CTX-M genei. The cieck peprescals the simber of pilgriss who are CTH-M pitive. The blue donied Ene fepreents CTX-M-poilive

oy . ) ) . reuibis four eack pdgrim befrre Haji (R The sed ling represests CT%-M-prsitive resulés foe eack plgrim afber return feom Haij (£,
FIG 1 Percentages of pilgrims harboring resistant E coli (a) and K. preu-
momiae (b ) before Hajj (light gray ) and after return from Hajj (dark gray). CST, " § tat T
colisting CRO, ceftriaxone; TIM, ticarcillin-clavulanic acid; GEN, gentamicing Risk factors for acquisition of CTX-M genes in pilgrims

TEZF, piperacillin-tazobactam; [PM, imipenem. Significant changes between during Hajj 2013 and 2014

betore Hajj and after return from Hajj are indicated with an asterisk (*). . . . .
! Thongpon Leangaplchort’, Heré Tissot-Dupant’, Didber Racult’, Ziod A Memish™,
Jeon-Marc Rolain® ond Philippe Goutret™
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Acquisition of micr-1 Plasmid-Mediated Colistin Resistance in
Escherichia coli and Klebsiella pneumoniae during Hajj 2013 and 2014

Thongpan Leangapichart,” Philippe Gautret,® Phillppe Brawqul,® Ziad Mimish® Didier Racult,” Jean-Marc Rolain®
Uit g2 sechencres suf bes maladies nlamioses eruopicabes dmeigenies L RMITE] CHES-IRD LAR 5230, Mddinaimands lidecnion, Facuhe de Mbdecine o1 de Pranmacs,
die-Warm el naeodie, Masaile Fance®: Miriry ol Headih, Fresd®, Soad Srabes, and Siasa | Uresenry, College of PMedicne, Ryach, Taud) Arsba®

Risk factors for acquisition of CTX-M genes in pilgrims
during Hajj 2013 and 2014

Thongpan Leangapichart?, Hervé Tissot-Dupont?, Didier Raoult?, Ziad A. Memish?3,
Jean-Marc Rolain! and Philippe Gautret*

e Les pelerins ont acquis des bactéries résistantes aux
antibiotiques pendant le pelerinage et en sont porteurs avec
un risque de transmission au retour

 Les mesures d’hygiene afin de réduire les infections
gastrointestinale et la prescription d’antibiotique doivent étre
renforcée
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As students head back to school this
Soptember, swine flu could infect millions

How Bad Will It Get?




Carriage of Neisseria meningitidis in the Hajj and Umrah
mass gatherings

Saber Yezli**, Annelies Wilder-Smith ”, Abdulaziz A. Bin Saeed **

*The Global Centre for Mass Gatherings Medicine, Public Health Directorate, Ministry of Health, Rivadh, Saudi Arabia
" pe Kong Chain School of Medicine, Nanyang Technological University, Singapore
 Department of Family and Community Medicine, College of Medicine, King Saud University, Rivadh, Soudi Arabia

Table 2
Prevalence of various serogroups among Meisseria meningitidis isolates from pilgrim carriers and their household contacts

Study Study Prevalence of serogroup in pre-Hajj Prevalence of serogroup in post-Hajj isolg
population vear isolates (%)

/ Ref.

n Pilgrims n Pilgrims / Household contacts
UsA® 1987 37 A[91.9) L
Singapore 2001 1 X (100} 29 W35 (B9.6) W35 (42.1) "
# countries 2001 57 W35 (5.3), Erl W35 (44.2), . =
A(53).B(158), X (14), B (3.9, X (3.9}
¥ (7). NS (50.8) M5 [46.7)
LIS, 2001 4 B (50, ¥ (50) 18 W135 (50), B (1 -
NS [27.7)
Singapore 2001 = 61 W135 (91.8) W135 (69.2) H
Singapore 2002 4 B (25), NS (75) 2 W35 (100 -
UK 2002 21 W135 (9.5), B (23.8), 1 W135 (9.1] e W35 (22.2), "
NS [ﬁﬁ.ﬁ] E(9.0) R [22,2], NS [55.5]
N5 [534.5)
Iran 2003 5 W35 (2.8), B (25.7), £ W135 (3.2), A (3.2)B (6.4), - “
C(142). D {142), C(3.2), ¥ (64), Z(3.2),
Y (14.2), NS (28.5) # (6.4), N5 (67.7)
Turkey 2010 63 W135 (825), A(14.3), 81 W1135 (91.3), A (62 10 W135 [100) =
B (1.6), ¥ [1.6) B(1.2).Y(1.2)

n, total number of isolates; NS, non-serogroupable.
* High-risk travelers (including pilgrims and non-pilgrims ) who visited Mecca and Medina during the Hajj season.
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—— — Conseil préventif

 Méningite Quadrivalent (obligatoire )

e DTP-Polio-Coqueluche ( >10 ans)

e ROR ( a vérifier et faire si doute )

e Grippe Quadrivalent

e Hépatite A (né apres 1945)

* Pneumocoque (pelerins a risque + > 60 ans)



“As “s

HEDIIERR MEDITERR
NFECTION % ”*EE INFEC ‘[IINlﬂH'H'E‘E

Conseil préventif

e Recommander le port du masque dans les
situation a risque

 Hygiene hydro alcoolique des mains

e Eviter les antibiotiques (B-lactam)
ANTIBIOTIC

RESISTANCE


https://www.google.fr/url?sa=i&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwiSzIy28qDbAhVDvxQKHWPJChcQjRx6BAgBEAQ&url=http://www.jle.com/fr/revues/jpc/e-docs/choc_toxique_staphylococcique_menstruel_a_propos_dun_cas_309302/article.phtml?tab=download&pj_key=doc_attach_34315&psig=AOvVaw3BFIIIE7xqgHKouNG6XCNQ&ust=1527338748972860
https://www.google.fr/url?sa=i&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwi-7eqi86DbAhVCwBQKHSIPBowQjRx6BAgBEAU&url=http://antibiotic-congress.com/en/product/superior/&psig=AOvVaw1gIHGQPuzxFaBavY9bKOFd&ust=1527338934136865
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Merci pour votre attention
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