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Climat, maladies infectieuses et societé humaine

X. Wu et al. Environment International 86 (2016)14-23
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Changement climatique :

impacts sanitaires en France (2010)

Obijectif: identifier des besoins d’adaptation pour la
surveillance et l'alerte (risques avéres)

Impacts pour les maladies infectieuses:
e - une entrée spécifique par agent pathogéne ;

climatique en France

Quels enjeux pour I'nVs? - liste d'agents ou entités pathogenes préétablie
(Direction générale de la santé et du ministére
de I'Ecologie, de I'Energie, du Développement
durable et de la Mer);

- description des systemes de surveillance
(déclaration obligatoire, Centre Nationaux de
Référence...)

ioss - impacts attendus;

- réflexion sur les besoins d’évolution des
systemes de surveillance et des connaissances;
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Changement climatique

impacts sanitaires en France (2010)

Entités/agents Impacts Besoins de Besoin de
surveillance connaissances
Groupe A: maladies vectorielles Potentiel d'émergence Adapter la Amélioration du
- moustiques ou phlébotomes: chikungunya, dengue, fievre important par extension de surveillance a diagnostiques et
jaune, paludisme, infection a virus West Nile, fiévre de la I'habitat et des arthropodes et I'extension de I'habitat  connaissances sur mode
vallée du Rift, Leishmaniose viscérale de leur capacité vectorielle des arthropodes (ex. de transmission et
- Tiques: fievre Crimée-Congo, borréliose de Lyme, encéphalite Ae. albopictus) traitements
a tiques et fievre Q Biologie des vecteurs
Groupe B: maladies transmises par contact avec des rongeurs Augmentation de la Renforcement de la Biologie et comportements

- fievre hémorragique avec syndrome rénal (hantavirus)
- leptospirose

Groupe C: maladies transmises par voie féco-orale

- hépatites A et E, norovirus, salmonelloses, fiévres para- et
typhoides, infections a vibrions pathogénes

- Infections parasitaires (cryptosporidium et giardia)

Groupe D:
- Légionnelles
- Champignons/moisissures

population des réservoirs
animaux

Ruptures de chaine du froid
Extension des réservoirs
environnementaux (estuaires,
risque de baignades...)

Utilisation en hausse des
systémes de refroidissement,
augmentation de température
des réseaux d’eaux

Augmentation des périodes
chaudes et humides

surveillance
environnementale

controle renforcé de la
chaine alimentaire (?)

Surveillance des tours
aéroréfrigérantes pour
anticipation

Renforcer la
surveillance des
populations fragiles

des rongeurs

Parasitose: accessibilité du
diagnostic

Vibrions: sensibilisation
aux cliniciens si risque
avéré

Non renseigné
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Changement climatique :

impacts sanitaires en France

Impacts sanitaires entité/agents ?  Influence du
climat

Connus Connus Plausible et

- Maladies vectorielles Observée

- Maladies transmises par contact avec des rongeurs
- Maladies a transmission féco-orale
- Maladies a réservoir environnemental: vibrions, légionnelles

Méconnus Connus Plausible
- champignons/moisissures

- mélioidoses

Inconnus Inconnus Inconnue
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Impacts connus du changement climatiques
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Arboviroses transmises par les moustiques:

une Europe en zone tropicale a « temps partiel »

Aedes aibopictus - current known distribution: September 2017

N\ o Mo ()
Climatic suitability for Aedes aegypti and Aedes alb (Asian tiger mosquito) in Europe v 2
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Climatic suitability for the mosquitoes Aedes aegypti and A. albopictus in Europe. Source: Copyright ©
European Centre for Disease Prevention and Control, 2012.

Current distribution of A. albopictus in Europe. Distribution A. albopictus at ‘regional’ administrative level
(NUTS3) in Europe

Semenza et Suk, FEMS Microbiol Lett. 2018
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Transmission locale du chikungunya en

Europe

Aedes albopictus
Current known distribution: July 2015 =

= Established
Introduced

= Absant

* NoData
Unknown

Qutermost regions

»  Azores (PT) T
= Canary Istands (ES)

= Madeira (PT)

»  Svaibard/Jan Mayen (NO)

[talie 2007: 300 cas

~ T : A=
) | ECDC-EFSA 2015A/ECTORNET
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Foyers de chikungunya Var, 2017
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17 cas (15 confirmes, 2 probables)

DDS: 28 juillet au 9 septembre

13 hommes et 4 femmes [25 ans ; 77 ans]
2 foyers de transmission liés

Souche ECSA Cameroun

Lutte anti-vectorielle (Cannet)

&

<

Alerte

l

Nombre de cas

10/7 - 16/7
17/7-23/7
24/7-30/7
31/7-6/8
7/8-13/8

14/8-20/8

21/8-27/8

28/8-3/9

C Cas du Cannet-des-Maures

Cas confirmé
Cas probable T Casde Taradeau

Cas primaire importé

4/9-10/9

Lutte anti-
vectorielle
(Taradeau)

11/9-17/9

l

18/9-24/9

Source: Cire PACA-Corse



Env. 400 cas de chikungunya en ltalie, 2017
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Map of Italy with circles indicating the places where outbreaks of chikungunya occurred in 2007 (Emilia-  Epidemic curves of chikungunya cases reported in Anzio, Roma, and Guardavalle Marina by 31 October
Romagna Region) and in 2017 (Lazio and Calabria Region). 2017 (Source: Istituto Superiore di Sanita and Ministry of Health).
Rezza, Journal of Travel Medicine,,
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En 2018:
1 503 cas humains dans les pays de I'UE : Italie (576), Grece
(311), Roumanie (277), Hongrie (215)...

(@) e - ; i i 2
[m<ceos  Wow-osi RS 580 cas humains dans les pays voisins : Serbie (415), Israél
.F -I -El l)é 0 m;kl No t’vv-e:).-tll:m s (1 28)- .

181 déceés : Grece (47), Italie (46), Roumanie (43), Serbie (35)...

285 cas équins : Italie (149), Hongrie (91)...

Number of WNV infections in EU/EEA and EU enlargement countries by
epidemiological week of notification®, 2014-2018.
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West Nile Virus infections: projected future distribution in Europe. Projected
probability of districts with West Nile Virus infections for 2025 (a) and 2050 (b) 100 4
Semenza et Suk, FEMS Microbiol Lett. 2018
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https://ecdc.europa.eu/en/west-nile-fever/surveillance-and-disease-data/disease-data-ecdc
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Surveillance humaine

7 juillet — 12 novembre: 27 cas

o 24 cas PACA: 22 Alpes Maritimes; 1 Vaucluse; 1 Marseille
o 2 cas Corse du Sud

o 1 cas Pyrénées Orientales (ou Maroc)
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Fievre Crimée-Congo en Espagne

A Timeline Involving Patients and Contacts
Orotracheal intubation

Travel to Avla Central venous catheter Contact Tracing and Surveillance
Tick bite pl.zce'nr_ﬂ'.
! | Transfer to GMUM MLIU beath care workers
| Onset of symptoms
Death Famiy. ILUM, and GMUGH
ILUM admission Necropsy Fealth care workers

Faliowup wisit

DOID
h l.:xl AN

Onyet of symptomy

ILUM ICU
admission

First blood RT.PCR negative

Aminotransferase level
starts to dedine

CCHF dagnoss

Transfer 1o MLIU

HLIU discharge

Platelet count starts
to increase
'

Hozpral discharge

Second Case :

T T T T T T T T TTTT LS. B S S p e s Cus T ps S (e S B G S s e g S e J s e S v S e o
1314151617 181920212223 24352627 24293031 1 2 3 4 5 6 7 B 91011 1213041506 171819021223 43562732930 1 2 6
August 2016 September 2016 October 2016

B Locations of CCHF Worldwide

40r North Satieude: Limiz for geographic dasribution of genus halomma ticks

[ Hyalomma tck vector presence

[ COHF virclogic or serclogic
evidence and vector presence

@ 549 CCMF cases reported each year

o3 g Bl 250 COMF cases reported each year

o

QEQiédﬁ A, etal-Autochthonous Crimean-Co go He orft agic Feverir Sﬁﬁl ~NEnglrJ Med. 2017

Hyalomma marginatum

2010: tiques CCHFV+, Extramadura

2016: 2 cas humains dont 1 nosocomial,
Castille-et-Léon

2018: 1 cas humain, Castille-et-Léon

Présence du vecteur dans le sud-est de la
France et Corse
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Incidence en hausse des legionelloses:

influence du changement climatique?

Evolution du nombre de cas et du taux d’incidence pour 100 000 Nombre de cas mensuel de légionellose
des cas notifiés de légionellose, France, 1988 — 2018 cpe s
J ’ ’ notifies en France , 2010-2018
2000 + ik oo

o4 e i e P VP R S R S S M S VS S S NS R W
1888 1980 1882 1984 1906 1988 2000 2002 2004 2006 2008 200 2ME 20n4 G 2B

Bouros Daolsraion ooligatodre ") % Sanid
En 2018 : 2133 cas et tawedincidence 3,2/100 000 habitants # # publa
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Infection a vibrions non-cholériques :

sites a risque en France

Infections a vibrions non-cholériques par commune, 1997-
2017, et temperature marine moyenne de surface (A) et
salinité (B) (A. Descamps BACT-01)
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Impacts meconnus du changement climatiques
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Réduction du « fossé thermique » pour les

infections fongiques

.l ..F' . g r )
-'gd‘n"': - : .{.

Paracoccidioides brasiliensis. Source: CDC

E 20°s JNI, Lyon du 5 au 7 juin 2019

Impact non-mesuré mais attendus

Endothermie = principale barriere contre les
champignons/moisissures

Thermotolérance ou son acquisition comme
déterminant de I'émergence de nouveaux
pathogenes

Infections superficielles ou invasives du sujets
immunodéprimés ou fragiles mais pas que...

Impact plausible sur valley fever (Coccidioides
immitis) en Californie et Arizona

Installation d’espéces tropicales en Europe?
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Impacts inconnus du changement climatiques
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Ce qui « dort » sous le permafrost...

Emergence de nouveaux pathogenes enfermés dans le permafrost theoriqguement

possible:

- Survie de micro-organisme préhistoriques (Mollivirus sibericum)

- Fonte du permafrost: augmentation activité humaine (exploitations des sols,
agriculture...)
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Ce qui « dort » sous le permafrost...

Emergence de nouveaux pathogenes enfermés dans le permafrost theoriqguement
possible:

Survie de micro-organisme « préhistoriques » (Mollivirus sibericum)

Fonte du permafrost: augmentation activité humaine (exploitations des sols,
agriculture...)

Anthrax péninsule du Yamal en 2016

Dernier cas en 1941 (?), arrét vaccination en 2007
Fonte du permafrost, 2500 rennes « infectés »

20 cas humains, 1 déces, 2 500 exposeés (Siberian Times 2/8/16)
Gestion de crise... musclée

- 480 000 rennes vaccines, 250 000 abattus
- Nenets déplacés/sédentarisés

- Zone interdite pour 25 ans

= 20°s JNI, Lyon du 5 au 7 juin 2019




Preuves empiriques de l'influence du CC sur les

maladies infectieuses

Vers une Europe tropicale a « temps partiel »

Impacts sanitaires du changement climatique sur agents pathogenes, hotes et
transmission:

- observables par émergences et hausse d'incidence
- aobserver/ a démontrer du fait de plausibilité scientifique

Lien causal: difficultés a prédire/ quantifier la part attribuable de « I'impact » au CC:
- effet parfois contradictoires (ex: précipitations et vecteurs)

- effets des phénoménes météorologiques extrémes et CC abrupts (montée niveau
de la mer, perturbation du gulf stream...)

- effets indirects et complexes (réfugiés climatiques, changement biodiversité...)
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Humain : agent du changement climatique

et de son adaptation

Adaptation nécessaires des sociétés pour atténuer le CC et ses effets

- aller au-dela des observations empiriques: développer modéle spécifique par
agent/entité

- améliorer la prévision des processus spatio-temporels du CC qui ont un
impacts sur les maladies infectieuses

- renforcer les systémes d'alerte précoce des impacts sanitaires prédits

- =>importance de la sensibilisation des praticiens, adaptation des systemes de
soins et du signalement

Impact du CC hétérogéne : importance du soutien aux sociétés les plus
exposées et les moins capables
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