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Déclaration de liens d’intérét avec les industries de santé en rapport avec le théme
de la présentation (loi du 04/03/2002) :

Intervenant : Stanislas REBAUDET ! 4 L'orateur ne souhaite
_ pas répondre ]
Titre : Apport de I'épidémiologie clinique en situation de crise
' Consultant ou membre d’'un conseil scientifique [ ] ou & non
' Conférencier ou auteur/rédacteur rémunéré d’articles ou (] our &2 now
documents
’ P,rlse en ch‘arge de fr‘als de voyage, | d hepergement ou (] ou &2 von
d’inscription a des congrés ou autres manifestations
' Investigateur principal d’'une recherche ou d’'une étude clinique [ ] our & non
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Qui suis-je ?!

Formation : (interniste)-infectiologue, MSc, PhD (R.
Piarroux)

Expériences : MSF en RDC, épidémio du palu aux
Comores, épidémio du choléra en Guinée et Sierra
Leone, epidemio et élimination du choléra en Haiti...
Compétences : infectiologie clinique, eépidémiologie de
terrain, datascience et biostatistiques avancees,
cartographie, génétique des populations, lutte contre les
epidemies



Experiences « préparatoires » a la COVID-19
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Experiences « préparatoires » a la COVID-19

* « Culture » humanitaire et d’épidéemiologie appliquée a
la gestion de crise forgée en Haiti
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Experiences « préparatoires » a la COVID-19

* Analyses de la dynamique du choléra en Haiti

A

Exemple de la 1ere année d’épidémie
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Daily attack rates (cases/10,000 inhab) Phase 1
B0 (nocase) EM(S-10[
-1 I (10-20(
on-2 I (20 - 50(
[2-5] 5o
High risk spatial clusters
1A (RR=42.72)
ClassA ClassB ClassC 2A(RR=349) 2B (RR=1.42)
m i Total cases, 2660 Total cases. 2574 2C (RR=1.51) 2D (RR=1.38)
B (1576-6048) (1635-6741) 2E (RR=1.36)
‘ | Pt | e 3A(RR=236) 38 (RR=278)
N 3C (RR=3.13) 3D (RR=1.49)
— A wocos o 3ERR=266)  3F (RR=1.39)
(494-2387) 4A (RR=3.27) 4B (RR=3.8)
4C (RR=2.92) 4D (RR=1.99)
HAC ClassE 5A (RR=4.01) 5B (RR=1.86)
10/16/2010-12/15/2010 Tots €505, 820 5C(RR=1.77) 5D (RR=1.74)
(488.1251) 5 (RR:1 5)
6A (RR=2.81) 6B (RR=1.73)
M s 6C (RR=1.73) 6D (RR=147)
6E (RR=1.32)
Total cases, 126 (69 5
524) \
Gaudart PLoS NTD 2013




Expeériences « préparatoires » a la COVID-19

* Analyse des déterminants de la persistance du choléra
en Haiti
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Rebaudet ADWR 2016
Gaudart PLoS NTD 2013
Bengtsson Sci Rep 2015
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Experiences « préparatoires » a la COVID-19

* Participation active a diverses controverses
scientifiques autour du choléra

= Role (infondé) de I'environnement dans l'origine et de
persistance du choléra en Haiti

= |ntérét (surestimée) de la vaccination orale contre le choléra
= Stratégies de lutte et possibilité d’élimination du choléra en Haiti

Gaudart AJTMH 2013
Gaudart PLoS NTD 2013
Baron PLoS Current Outbreak 2013
Rebaudet EID 2015
Rebaudet Sci Rep 2019
Rebaudet PLoS Curr Outbreaks 2013
Rebaudet AJTMH 2016
Rebaudet Lancet GH 2020 8
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Experiences « préparatoires » a la COVID-19

* Amélioration du systeme de surveillance du choléra
en Haiti : systeme d’alertes

—— Epidata
— Alerts
=3 CATI
c
£3 Department directorates of health (x10) Stool
‘é 2 Compile surveillance epidata samples
o
a || || [}
- iy [ [
g T Response Teams Treatment institutions (~200) | /|
§ 2 NGOs EMIRAs Generate surveillance epidata
Check data and rumors ?
Respond to cases Institutional
-‘;‘ _ cases and deaths
3 o
>
£ ' /
o

Alerte Rouge
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Experiences « préparatoires » a la COVID-19

* Amélioration du systeme de surveillance du choléra
en Haiti : listes linéaires des cas

0 Section L uartier/Rue (7] aadn
CTC/Hopital de Mirebalais i 3e Grand Boucan Plotier

A

CTC/Hbpital de Mirebalals 1re Gascogne Marche Canard C

CTC/Hbpital de Mirebalals Caracol C

CTC/Hopital de Mirebalals 1re Gascogne Marche Canard A

CTC/Hopital de Mirebalals [ Ville de Mirebalais (=4e urbain] Route Neuve B

CTC/Hbpital de Mirebalals 3e Grand Boucan La Bastille A

CTC/Hopital Ste Thérése Malary 8
CTC/Hopital Ste Thérése Laspatie 8

CT pital Ste Thérése Rode I B
CTC/Hépital Ste Thérése Tilory B
CTC/Hbpital Ste Thérése Marmont B
CTC/Hbpital Ste Thérése Rue Rivage B

CT pital Ste Thérése Marmont B
CTC/Hbpital Ste Thérése Naran B
CTC/Hopital Ste Thérése 06/ Centre Celpetre 8
Lascahobas / UTC/Centre de Santé de Lascahobas Casenerve B
Lascahobas / UTC/Centre de Santé de Lascahobas Bassin Visite C
Belladeres / CTC/Hépital de la Nativité Roy Canno B
Garde Salnave A

Tilory c

Pablocal B

dpital Ste Thérése Marmont B

pital Ste Thérése Selpetre 8

Opital Ste Thérése Cerca Cadet B

[Centre de Santé de Lascahobas Dassin visite C

Platanal B

Haibon A

Nan Casse C

Nan Casse B

Nan Casse B

/Hbpital de la Nativité Roy Canno B

UTC/Clinique Saint Josep 30/06/' Nan Croix A

UTC/Clinique Saint Josep 02/07/15 Savanne Paul C

Lascahobas / UTC/Centre de Santé de Lascahobas 02/07/15|10ans Centre Lascahobas 2e Juampas (rural) Nan Bois Pain C
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Experiences « préparatoires » a la COVID-19

- Stratégie de réponses rapides et ciblées conduites par
des équipes mobiles entre 2013 et 2019...

> 50 000 J. o SKOE S 7n )
interventions de ALY

réponse rapides et
ciblées en 6 ans

REPUBLIQUE D’HAITI
Ministére de la Santé Publique
et de la Population

22es JNI, Montpellier du 30/08 au 1¢7/09/2021



Experiences « préparatoires » a la COVID-19

Strategie de reponses rapides et ciblées conduites par
des équipes mobiles entre 2013 et 2019...
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| W C:.
M
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Rebaudet PLoS NTD 2019
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Expeériences « préparatoires » a la COVID-19

- Stratégie de réponses rapides et ciblées conduites par
des équipes mobiles entre 2013 et 2019...
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Experiences « préparatoires » a la COVID-19

* ... ayant abouti a I'élimination du choléra en Haiti
(Depuis février 2019 1)

A 200 100% B Type of cholera surveillance 0 25 50km
———
s Cultures positive for V. cholerae O1 g - (:) 71 negative CUI;‘;"E Smf’e "
522: the last positive culture or deat
1804 i Cultures negative for V. cholerae O1 n til 90% = 28 (b) no stool sampled since
w =+ Monthly culture positivity ratio (%) egauve ( = the last positive culture or death
o 160 Yy 80% 3 B (c) cases reported but
> — no stool sampled
g 140 .:ii;l tp()%illV(’?] /[‘: :J(liurv.? 70% g I (d) no stool sampled and no case reported
o 4 FORIUANYI-U19 7} Time since last cholera report
§ 120 (L'Estére) 60% © I 3 or more years
5 o Il 2 to <3 years
«— 100. 50% ®© No. of consecutive
[} ; negative stool cultures
> 300
> = 1
= @ ( \
_3 60 30% o () ?g
@ = RANDE-ANSE
= 40 20% = >
£
c
20 | 10% ©
=
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0
2013 2014

2015 2016 2017
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Et la COVID-19 est arrivée !
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Mars 2020 : les premiers reflexes « epidémio »

* Base de l'activité covid a I'nopital

= - s o= i
a| sy 15/03/200 HU 13/10/2020 phabio 21/10/200 22/12/2020 FEGEGRN Aohabio 05/01/2021 [EGRRGMIN Aohebio
o 10087 15000 U 20/0y/2021 Alphatio
31| 1031155 15/03/2020 HU 18/04/2020 lphabio 23/08/2020 [RGRG Avhabio
2| 1048879 15/03/200 HU
B| 10250904 16/03/2020 HU 07/10/2020 lphatio 17jol/2021 phabio 2/08/2021 phabio
u| 1031698 16/03/200 HU 12/05/2020 phabio 18/05/2020 Aphabio 25/05/2020 phabio
5 16/03/2020 HU 05/06/2020 HU
% 17/03/2020 HU
7 17/03/2020 HU
3| 17/03/2020 U
B 17/03/2020 HU 03/06/2020 lphatio 15/07/2020) phabio 2/07/200 phabio 23/07/2020 | EERRGH A'phatio 25/07/2020 | EERR Aohatio
© 17/03/2020 HU 31/03/2020 Aphabio | 03/04/2020 Aphabio 15/01/2021 phabio
i 17/03/2020 HU 14/10/2020 Alphatio 12/11/2020 Aphabio 06/01/2021 phabio
@ 17/03/2020 HU 25/03/2021 Alphatio
@ 17/03/2020 HU 17/12/2020 Aphabio | 01/03/2021 Aphabio
«| 18/03/2020 HU 18/04/2020 Alphabio 20/04/2020 Alphabio 05/05/2020 [EERRG Ashabio 12/05/2020 SRR A'phatio
® 18/03/2020 HU 02/03/2021 Alphatio 16/05/2021 Aphabio
4| 18/03/2020 HU
@ 19/03/2020 HU
® 15/03/2020 HU
@) 19/03/2020 HY 23/06/2020 FEERN HU 11/09/2020 SRR Aohabio 10/04/202: [EERRAN A'ohabio
0 19/03/2020 HU
El 19/03/2020 HU 16/01/2021 [FEGRRAN Alphabio
% 19/03/2020 HU
5 1032000 HU 03/10/2020 GGG Aehabio
{ ‘ PMSI | scanner | Suivi patient HE | Graphiquel ‘ Labo ‘ Feuil2 | Feuill ‘ Graphique2 ‘ Listes ‘ ® [ [
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Mars 2020 : les premiers reflexes « epidémio »

* Base de l'activité covid a I'nopital

| A aX Ay Az | BA | BB BC D BE BF BG BH Bl BJ BK | BL | BM | BN BO
2] PARCOURS DE SOIN
DATEDE DATE DATE DATE DATE DATE DATE DATE DATE DATE
PP PRISE EN SERVICE MC
CHARGE INITIAL (0)) T1 1L 152 2 T3 T3 Ta T4 T5 T5 T6 T6 7 1177 T8 T8 To
INITIALE
] - B g plagi g el g g g - | 2 E g @ @ @© =@
28 14/03/2020 SAU 14/03/2020 RAD 09/04/2021 EXTERNE
29 15/03/2020 SAU 15/03/2020 RAD 21/10/2020 EXTERNE 22/12/2020 EXTERNE 05/01/2021 SAU 05/01/2021 RAD
30 15/03/2020 SAU 15/03/2020 RAD 20/01/2021 SAU 20/01/2021 RAD
31 15/03/2020 SAU 15/03/2020 RAD 18/04/2020 SAU 18/04/2020 RAD 23/08/2020 SAU 23/08/2020 RAD
32 15/03/2020 SAU 15/03/2020 RAD
33 16/03/2020 SAU 16/03/2020 RAD 07/10/2020 SAU 07/10/2020 RAD 17/01/2021 SAU 17/01/2021 RAD
3¢ 16/03/2020 SAU 16/03/2020 H5 17/03/2020 H2U1 20/03/2020 REA 02/06/2020 TRANSFERT EXTERIEUR
35 16/03/2020 HS 16/03/2020 H5 17/03/2020 H2U1 23/03/2020 RAD
3% 17/03/2020 SAU 17/03/2020 H5 17/03/2020 H2U1 18/03/2020 RAD
37 17/03/2020 SAU 17/03/2020 RAD 18/03/2020 SAU 18/03/2020 H2U1 19/03/2020 RAD
38 17/03/2020 SAU 17/03/2020 RAD
33 17/03/2020 SAU 17/03/2020 RAD 03/06/2020 EXTERNE 09/07/2020 H3U2 09/07/2020 USIC 28/07/2020 H3U2 03/08/2020 TRANSFERT EXTERIEUR
40 17/03/2020 SAU 17/03/2020 RAD 31/03/2020 SAU 31/03/2020 RAD 15/01/2021 SAU 15/01/2021 RAD 24/01/2021 SAU 24/01/2021 RAD 27/01/2021 SAU 27/01/2021 RA
Ll 17/03/2020 SAU 17/03/2020 RAD 12/11/2020 EXTERNE
42 17/03/2020 REA 17/03/2020 SMC 18/03/2020 RAD 25/03/2021 SAU
43 17/03/2020 SAU 17/03/2020 RAD 01/03/2021 EXTERNE
44 18/03/2020 SAU 18/03/2020 RAD 15/03/2020 SAU 15/03/2020 H2U1 23/03/2020 REA 29/05/2020 TRANSFERT EXTERIEUR
45 18/03/2020 SAU 18/03/2020 RAD 25/03/2020 SAU 25/03/2020 H2U2 25/03/2020 RAD 02/03/2021 EXTERNE 16/05/2021 EXTERNE
46 18/03/2020 SAU 18/03/2020 RAD
47 19/03/2020 SAU 19/03/2020 RAD 21/03/2020 SAU 21/03/2020 H2U1 25/03/2020 RAD
48 19/03/2020 SAU 19/03/2020 RAD
43 18/03/2020 SAU 15/03/2020 RAD 23/06/2020 SAU 23/06/2020 H3U4 30/06/2020 RAD 11/09/2020 SAU 11/09/2020 RAD 10/04/2021 EXTERNE
50, 19/03/2020 SAU 19/03/2020 H2U1 19/03/2020 H3U4 19/03/2020 H2U1 23/03/2020 RAD
51 19/03/2020 SAU 19/03/2020 RAD 16/01/2021 EXTERNE
52 19/03/2020 SAU 19/03/2020 RAD
53| 18/03/2020 SAU 15/03/2020 RAD 03/10/2020 SAU 03/10/2020 RAD
a0 £ can Aainn IAn: nan x
Ll ‘ PMSI ‘ scanner | Suivi patient HE | Graphiquel ‘ Labo ‘ Feuil2 | Feuill ‘ Graphique2 ‘ Listes ‘ ® [« 1 [»]
Prét  Calculer Nb (non vides): 19740 | [ m - 1 + 7%
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Mars 2020 : les premiers reflexes « épide

* Base de l'activité covid a I'nopital

=T
4 CF cG | CH =] | cJ CK CcL | cM | CN co CcP cQ CR cs CT| cz DA DB
PERDU DE
2 2e SUIVI si besoin 3e SUIVI si besoin Prélévement de suivi VUE GUERISON
DATE DATE DATE
MEDECIN | LOCALISA| MEDECIN
PP PREVUE DU R | Tion PREVUE DU LOCALISATIO | PREVUE DU MEDECIN LOCALISATIO| DATE RESULTAT DATE DE PERTE DATE DE COMMENTAIRES
PREMIER E PATIENT PROCHAIN E NPATIENT | PROCHAIN RESPONSABLE N PATIENT DE VUE GUERISON
suvi SuIvI SUIVI

3 - - -] -] -] £ -] -] -] £ - -] -] -] -] ] [
28
23 21/10/2020 DR DUKAN  DOMICILE 21/10/2020 reprise travail 22/10
30
31 20/04/2020 REBAUDET  domicile 20/04/2020
32 24/03/2020 Dr GUILLET  domicile 24/03/2020
33 22/01/2021 DrPHILIP  domicile 22/01/2021
34 02/06/2020 UGECAM
35 07/04/2020 Dr BENMILOU domicile 07/04/2020
36 25/03/2020 Dr GUILLET 25/03/2020
ar. 27/03/2020 Dr DUKAN  suivi IHU 27/03/2020
38 25/03/2020 Dr DUKAN  domicile 25/03/2020
39 03/08/2020 Valmante
40 16/03/2020 Dr REBAUDET domicile 20/03/2020 16/03/2020
41
2
[
44 TRANSFERT ST CHRISTOPHE
45
46 26/03/2020 Dr CARCENAC domicile 26/03/2020
47 01/04/2020 Dr Guillet mauvais nt  07/04/2020 ne répond pas 25/03/2020
a8 25/03/2020 Dr DUKAN  domicile 27/03/2020
43
50 25/03/2020 DR REBAUDE domicile 02/04/2020
51
52 25/03/2020 Dr DUKAN domicile 25/03/2020
53 25/03/2020 Dr VASSEUR  domicile 29/03/2020

CNVARE it EYyey: =
< [ PMSI [ scanner | Suivi patient HE | Graphiquel ‘ Labo ‘ Feuil2 Feuill Graphique2 ‘ Listes. ‘ @ i [« [ ]
Prét  Calculer Nb (non vides): 19740 | B [ o + TT%
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Mars 2020 : les premiers reflexes « epidémio »

* Cellule de contact tracing et de suivi téléphonique

JNIE
19



Mars 2020 : les premiers reflexes « epidémio »

» Tableau de bord epidémiologique sur 'intranet

Epidémiologie du COVID-19 a I'Hbpital Européen -
2020

Stanislas Rebaudet
18 mai 2021

« Situation épidémiologique globale
o Bilan des tests
o Bilan des hospitalisations et admissions en réanimation
o Extrapolation du nombre réel des cas a partir des données hospitaliéres
o Occupation des lits
* Hopital Européen
o Bilan des RT-PCR SARS-CoV-2
= Par origine (service)
Par profession (professionnel de santé ou non)
Par age et sexe
Par symptéme
Par laboratoire effectuant I'analyse
Par résulitat (positif ou négatif)
Par variant
= Par délai de validation biologique
o Patients COVID-19 pris en charge a I'Hopital Européen
= Cas et décés Incidents
= File active
= Pyramides des ages des patients
= Durées de séjour

22es JNI, Montpellier du 30/08 au 1¢7/09/2021
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Mars 2020 : les premiers reflexes « epidémio »

» Tableau de bord epidémiologique sur 'intranet

Patients COVID-19 pris en charge a I'Hopital Européen

Source des données: suivi des patients de la cellule covid

Date des derniéres données disponibles: 10/05/3021

Cas et déces incidents

Nombre de nouveaux patients COVID-19 probables (scanner postif) ou confrmés (RT-PCR positive) pris en charge par kcalisation

Nouveaux patients COVID+ (confirmés ou probables) de I'Hopital Européen
SAU RAD

Hospit Transfert

38

»
o

Nb de patients /semaine
3

9 A Al .
Rea

Deces
100~
%5~
a0
25~
B e e
avr. 2020 il 2020 oct 2020 janv. 2021 awr. 2021 DBIGBH 2020 juil. 2020 oct 2020 janv. 2021 avr. 2021
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Mars 2020 : les premiers reflexes « epidémio »

» Tableau de bord epidémiologique sur 'intranet

File active
File active des patients COVID+ de I'Hopital Européen

1ere Vague 2e Vague 3e Vague

22
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Mars 2020 : les premiers reflexes « epidémio »

» Tableau de bord epidémiologique sur 'intranet

Pyramide des age des patients COVID+ a I'Hopital Européen
Rea: NON Rea: OUI
100_109 - |
90_99- =]
80789 - ] —
70779~ e 1 &
60769 - == =
50759 - == 1 5
4073 =] 1 =
3073 = ]
2072 =
1001 [
o 100_109- [
o 90 99- jesi]
@ 8078 e 1
° 70 fr———] o é
o 6076 = == S
£ 50759~ =T a0 o
S 072 =) i 4
® 2073 == =
= 202 -
10719~
100 109-
90_99- ===
80789~ EEE—— m <
70779~ F———] == 5
60769 - e == S
5075 [ —— =] 5
4074 == =] w
30 = 1
207 1 1
10 1 0 ' . ' ' . . ' ' . O .
-60 -40 -20 0 20 40 -60 -40 -20 0 20 40
Nb de patients
Sexe . Féminin Masculin

JNE
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Suivi epidemiologique prospectif de I'epidemie

* Analyses épidémiologiques routinieres
« Jean Gaudart, Jordi Landier, Renaud Piarroux...
« Réunions de travail avec SPF/ARS...

— Reanimation

. oct. 2020 janv. 2021 avr I2021 jul 2021 24
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Lecture critique de la litterature

* (hydroxy)Chloroquine +/- Azithromycine, Remdesivir,
lvermectine...

* RCP quotidienne

25



Analyse géo-épidémiologique de la 1¢' vague
* Obijectifs:

= Evaluer I'hétérogénéité et les facteurs associés de:
= |ncidence, mortalité et létalité hospitalieres de la COVID-19

Tle-de-France B Tle-de-France i

®

e el
) ; . % : A .
{ /
h Gaudart Lancet PH 2021 26
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Analyse géo-épidémiologique de la 1¢' vague

* Methodologie:

= Facteurs explicatifs (apres réduction de dimension):

Tle-de-France

I Central plain Health services

y I Oceani, altered Bl High proportion of at
High proportion aged oceanic, or home health assistance
[ 25-49 years southwest basin [l High health
B <25years Il Semi-continental professional density
B 50-85 ye: and mountain [ High proportion of
B >85years [ Mediterranean hospital stays

Tle-de-France Tle-de-France

ICU beds per

High proportion of
the population living in
Il Very high-density
mel
| ElHigh-density metropoles
[Multipolar cities
CJRemote comm unes

] Gaudart Lancet PH 2021
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Analyse géo-épidémiologique de la 1¢' vague

* Methodologie:
= Facteurs explicatifs (apres réduction de dimension)
= 3 modeles additifs généralisés

] Gaudart Lancet PH 2021 28
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Analyse géo-épidémiologique de la 1¢' vague

* Resultats:
= Heéterogénéité spatiale nette des cas et des deces

= Impact majeur du confinement sur les Taux d’Incidence, de
Mortalité et de Létalité

= Structure d'age de la population associée aux déces

= Nile nombre de lits de réanimation pre-existants ni les services
de santé ne sont associés aux déces

, Gaudart Lancet PH 2021
225 JNI, Montpellier du 30/08 au 1709/2021
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Projet CORHESAN

* Equipes mobiles COVID-19:
= Accompagnement a l'isolement
= Contact tracing
= Sensibilisation et dépistage
= Vaccination (« aller-vers »)

* Financement ARS =i L

* Projet pilote ayant inspireé la gl

stratégie nationale MEDILAC -é’;.-

;24

. "i

L

https://www.facebook.com/Corhesan/

22es JNI, Montpellier du 30/08 au 1¢7/09/2021 30



Projet CORHESAN
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Travaux avec SPF et I'ARS

* Qutil de priorisation des interventions des médiateurs
MEDILAC en PACA

& Priorités COVID 19 résultats actuaisés au 7 juin 2021

+ Rechercher une adresse ou un B - NS A
= L WLE :

<

JNI
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* Quand 'épidemiologie nourrit la clinique : une approche
singuliere de l'infectiologie ?

« Compeétence de lutte contre les épidémies
* Possibilités de faire des choses passionnantes

Merci pour votre attention !
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