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de la présentation (loi du 04/03/2002) :

Intervenant : Nom/Prénom ' L’orateur ne souhaite

_ o _ _ pas répondre
Titre : Intitulé de l'intervention ]

' Consultant ou membre d’'un conseil scientifique ] ou R non
Conférencier ou auteur/rédacteur rémunéré d’articles ou ,
R ou [ ] nown
documents
’ P,r_|se en ch\arge de fr\as de voyage, | d hepergement ou (] ou 2 non
d’'inscription a des congres ou autres manifestations
' Investigateur principal d’'une recherche ou d’'une étude clinique [] ou [R#non

24°s JNI, GRENOBLE 2



1 seul orateur mais travail collaboratif

AY

@ D Agence Régionale de Santé
Guyane

= Mathilde Hangard

= Francky Mubenga

= Adrien Ortelli

= Solene Wiedner-Papin

e ; Santé
-O ‘e publique
o ® France

=  Luisiane Carvalho

= Marion Guyot

Ji Tiphanie Succo

2023 u
L 24°s NI, GRENOBLE

\I, PERSONNE N'EST
-9 PARFAIT
/,(?ENTRE MAIS JE SUIS
HOSPITALIER
CAYENNE
Frédégonde About
Félix Di EMVRNWS
elix jOSSOU ETCEST PRESQUE PAREIL
Hatem Kallel

Paul Le Turnier
Séverine Mathéus

Institut Pasteur

de la Guyane

= Benoit de Thoisy
= Anne Lavergne
= Dominique Rousset

0\1\' R Oo\
&
‘ ?

/
g »\7

Margot Oberlis

Diana Perez-Aranguena
Luxamarre Saint Hervé
Marckenson Therasse




Hantavirus classification

* Genre Orthohantavirus ; ordre des Bunyavirales

*Famille Hantaviridae ~ 53 espéces

*Trois sous-familles pour lesquelles les réservoirs sont des poissons et reptiles (non pathogenes pour ’lhomme)

* Une sous-famille (Mammantavirinae)

« Mammiféres : chauves-souris, rongeurs et insectivores
« Seuls les hantavirus hébergés par les rongeurs (Orthohantavirus) sont pathogénes pour 'homme
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Famille Sous-famille Genre Espéc Hotes
e
Hantaviridae Actantavirinae Actinovirus #3 Poisson & nageoires
rayonnées
Agantavirinae Agnathovirus #1 Agnathe (ex : lamproie)
Mammantavirinae  Loanvirus #1 Mammiféres (chauves-souris)
Mobatvirus #3 Mammiféeres (chauves-souris
et taupes)
Orthohantavirus ~ #36 Mammiféres (rongeurs)
Thottimvirus #2 Mammiféres (musaraignes)
Repantavirinae Reptillovirus #1 Reptiles




Hantavirus : co-évolution virus / rongeurs

2 formes cliniques :

Ancien monde | , , |
Murinae * Ancien monde — forme rénale et hémorragique

Arvicolinae (FHSR/HFRS)
» Nouveau monde - forme cardio-pulmonaire (SPH/HPS)

Nouveau monde

Sigmodontinae Virus Rongeur
Arvicolinae Murinae
Hantaans—s Apodemus agrariu:
Dobrava ,__, apodemus flavicoli
Seoul_____, Rattus norvegicus
Thailand «—— Bandicota indicus
Prospect Hill e—s  \icrotus pennsylvanicu:
- Largement distribués en fonction de la Pumalae—s - Myodes glareolus Arvicolinae
réparti’[ion géog raphique de leurs hotes Sin NOMbIe g Peromysciis maniculatus
oy ron g eurs New York <—— Peromyscus leucopue
"J N I ' Bayou ge—————p Oryzomys palustris
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Hantavirus d’importance en pathologie humaine

Rodent host Syndrome  Case fatality Country
rate (%)
The Americas
Sin Nombre virus Peromyscus maniculatus HCPS 35% USA, Canada
Andes virus Oligoryzomys longicaudatus  HCPS 21-4-35-9%  Argentina, Chile
Araraquara virus Bolomys lasiurus HCPS 44-5% Brazil
Choclo virus Oligoryzomys fulvescens Fever, HCPS  12-15% Panama

Laguna Negra virus

Juquitiba virus
Europe and Asia
Hantaan virus

Puumala virus

Dobrava virus

Seoulvirus

Tulavirus

Calomyslaucha,
Calomys callosum

Oligoryzomys nigripes

Apodemus agrarius

Myodes glareolus

Apodemus flavicollis,
Apodemus ponticus

Rattus norvegicus

Microtus arvalis

Fever, HCPS  11.7%

HCPS 32-5%

HFRS 1%
HFRS (NE) 0-1-0-4%

HFRS 9.8-12.0%
HFRS <1%
HFRS

Paraguay, Argentina,
Bolivia, Peru

Brazil

China

Finland, Sweden, Belgium,
Germany, France, Russia,
northeast Europe

Balkans, southeast Europe

Worldwide

Russia, Europe

All information was obtained from several sources.*** HCPS=hantavirus cardiopulmenary syndrome.
HFRS=haemorrhagic fever with renal syndrome. NE=nephropathia epidemica.

Table: Common or important hantaviruses causing disease in the Americas, and Europe and Asia
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Maciel / Lechiguanas

Puumala

Vial et al. Lancet ID, 2023




Transmission de I'hantavirus des rongeurs a I'homme

The Americas Europe and Asia
Hantavirus cardiopulmonary Haemorrhagic fever with
syndrome renal syndrome

Oligoryzomys longicaudatus Apodemus agrarius

transmission par inhalation de particules virales aérosolisées excrétées dans l'urine, les

feces et la salive des rongeurs
el ... v, crenosLcdltteinte des organes et les défaillances d’organes différent selon le virus infectant | Vial et al. Lancet ID, 2023




Nombre annuel moyen de cas d'hantavirus signalés dans
differentes régions et différents pays

The Americas Europe and Asia

. Hantavirus cardiopulmonary
syndrome

@ Haemorrhagic fever with renal
syndrome

Russia
7300
Puumala

Dobrava
Amur

Puumala
Dobray,

Les cas non
reconnus dépassent
les cas déclarés
pour les virus

* China/Korea

Puumala, Séoul et  fntoan
ChOCIO Seoul
0
Brazil o= = .
10 s
~3 Araraquara B
Laguna Ne 3r(; L Juguitiba e
Chile Z Argentina
120 Afides L L
24% ) Y E .
i ¢ Vial et al. Lancet ID, 2023
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Hantavirus en France métropolitaine

Quelques dizaines a quelques centaines de cas humains en fonction des années
 virus Puumala, (campagnol roussétre) :

» responsable de la majorité des cas détectés.

« Cas limités au quart Nord-Est de la France mais extension géographique (Isére et le Loiret)
 virus Seoul : plusieurs cas d’infection au cours des 5 derniéres années.
« virus Tula identifie en France chez le campagnol des champs, dans le Jura. 1 seul cas identifié a ce jour.

» deux virus associés a la taupe européenne, les virus Nova et Bruges ont été décrits dans des pays européens, dont la France. Pas
de cas humain associé.

ire 1 : Distribution spanalt en France métropolitaine des cas uoufume d’ unfmxou récente p:u un hamanm
dnzno stiqués sur la penodc Jjanvier-octobre 2022 (/a distrib ution des e fonde sur la commme du lieu de résidence
ou d’exposition si différente ; en hachuré, les de ts r la période 00 2021 ; la

superposition de cas privilégie les cas oit I'hantav Figure 2 : Distribution mensuelle des cas confirmés d’mfection récente par un hantavirus (CCIRH) en France

métropolitaine, janvier 2013 — décembre 2022 (sur la base de la date de prélévement du patient ; la courbe bleue
indique la movenne mensuelle de cas détectés pour la période 2006-2021)
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Hantavirus du nouveau monde

Hantavirus du nouveau
monde
avril 1993

k\\“-omspm Hill Virus

Microtus pennsylvanicus
(Mon associé a une maladie)
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Rongeur infecté chronique

Transmission horizontale par contact (agression)
intra-espece

Virus présent dans I'environnement
contaminé (urine +++, féces, salive) -
Aérosols

)
Institut Pasteur

de la Guyane
24es JNI, GRENOBLE




Rongeur infecté chronique

Transmission horizontale par contact (agression)
intra-espece

Virus présent dans I'environnement
contaminé (urine +++, feces, salive) -

Contamination
Aérosols Mise en suspension des particules contaminées —
Inhalation

)
Institut Pasteur

de la Guyane
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Rongeur infecté chronique

Transmission horizontale par contact (agression)
intra-espece

Virus présent dans I'environnement
contaminé (urine +++, feces, salive) -
Aérosols

Contamination
Mise en suspension des particules contaminées —
Inhalation
Manipulation et inoculation dans [l'ceil, nez,
bouche

+ rarement : nourriture contaminée, morsure

contamination inter humaine? Trés rare..
(Argentine -virus Andes 1996 / contaminations de laboratoires)..

Y,

Institut Pasteur
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Rongeur infecté chronique

Transmission horizontale par contact (agression)
intra-espece

Virus présent dans I'environnement
contaminé (urine +++, feces, salive) -

Contamination

Aérosols Mise en suspension des particules contaminées —
Inhalation

° Manipulation et inoculation dans [I'ceil, nez,
bouche

6} + rarement : nourriture contaminée, morsure
Sh
‘UNI . . . _ Institut Pasteur
2o (S Incubation de 2 semaines (1 a 6 semaine) de la Guyane



Séquence
clinique de
I'infection a
Hantavirus

Syndrome grippal
+ troubles digestifs

Vial et al. Lancet ID, 2023
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Fever
Myalgia
Headache
Backache
\ Abdominal
pain
Vomiting
Blurred
vision

Fiévre persistante
Toux / dyspnée

Fob gt gt i % IgM

,yﬁ’fgﬁ@‘at E g

M @ ViralRNAn
blood

&34

Clinical

HCPS
Laboratory

Clinical

HFRS <

Laboratory

T T T
Prodrome | Disease Convalescence

Incubation

Respiratory failure
Hypotension or shock

I Thxgmbocytopenia
B Proteinun

B 4 Haematocrit
B 4+ Immunoblasts
B 1+ Creatinine
B 4 [DHlevels

DRA brutale
Souvent mortelle
< 24h

B B Kidney failure
I Hypotension

E Petechiae or haemorrhages

B Thrombocytopenia
B Proteinuria

B e 4 Creatinine
B + Haematocrit

B 1 LDH levels

——>
2sem (1-6) 4a10j 15



Aspect radiographique

Homme brésilien 47 ans, agriculteur, homme Hmong de 71 ans PAC hypoxémiante

SDRA, 3 semaines de réa, survivant compliguée de SDRA, défaillance multiviscérale
=N puis DC

2023
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Hantavirus : Diagnostic

- Détection des IgM et IgG anti-
hantavirus par ELISA ou IF

- Apparition des IgM dans 75% des cas dans les 3 jours
aprés le début de maladie et = 100% dans les 7 jours.
Disparition chez 66% des patients dans le 1er mois et
chez presque tous dans les 2 mois (Kallio-Kokko H et
al. 1998).

- Apparition des IgG dans 66 % des cas dans les 3 jours
et = 100% dans les 7 jours. Vraisemblablement

Low blood pressure

High bilcod pressure

Flulike |2 Shock
==

m;aign. :-

backache, 1=
vmnldlwrdcn;’ | Renal failure

Noemal level &
Noemal level @
<

conservées a vie (Kallio-Kokko H et al. 1998).

- Détection par PCR (RTqPCR)

- 90% de détection pour prélévements effectués dans les

3 jours aprés début de maladie 80% de détection pour _4m_ g* v/

—

- Serum crestinine
- Flatelets

s Unmne cutput
we IgG antibodes
= IgM antibodies
e Viral load

\ 4

day S

prélevements effectués dans les 4-7 jours apres début =
per

Incutsation

Fubeit phase  Hypotensve
135 duynd <3 gt

Oliguric
35 da 710 dawnd

- RT-PCR temps réel pour détection de Maripa (voire
pan-hantavirus):
- diversité des souches et seuils de détection.
“UNI
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Prise en charge du SPH

= Pas de traitement antiviral ou immunomodulateur

* Traitement symptomatique
Oxygéne

Supports de la défaillance respiratoires en réanimation par intubation
et ventilation mécanique

Surveillance

= Reconnaissance précoce (consulter en cas de symptomes)
pour étre réactif en cas d’aggravation.

= Pas de vaccin disponible

2023
Gl 24° JNI, GRENOBLE



Conseils pour nettoyage des maisons et zones autour des
maisons

= Port de masques chirurgical si
présence de rongeurs avérée

= Lunettes -
= Gants

= Nettoyage des mains

= Humidifier avant balayage

= Utiliser de I'eau de javel pour
désinfecter.

2023
ol 24 JNI, GRENOBLE
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du mercredi 7 au vendredi 9 juin 2023

Emergence du syndrome pulmonaire a
Hantavirus en Guyane en 2022 ?




1¢re étude hantavirus en Guyane : enquéte
séroprévalence 2002-2004

, . . C New Worlid
= 420 serums de patients avec fievre aigue Hantavirus in
+ « sd respiratoire aigu inexpliqué » ou Humans, French
infiltrats interstitiels bilatéraux Guiana
= IgG et/ou IgM anti Coxiella burnetii neg ciologic gents for hemorahagie fever
= 64% urbain, 7% non spécifie, 29% NA Séverine Matheus,”

Jean Baptiste Meynard,*

[ IgG anti'Sin Nombre ViI'US 1,420/0 (6/420) Pierre Rollin,} Bertrand Maubert,*

and Jacques Morvan*

. *Institut Pasteur de la Guyane, Cayenne,
u 6 pOS " 83% hommeS, age 36 anS, French Guiana; and TCenters for Disease
. Control and Prevention, Atlanta, Georgia,
urbains USA
‘UNI

2023

08 24c INI, GRENOBLE Matheus et a/’ E/D, 2006 Emerging Infectious Diseases * www.cdc.gov/eid « Vol. 12, No. 8, August 2006




2008 : 1¢" cas avereé de SPH

Hantavirus
Pulmonary

= Aout 2008 : homme de 38 ans SAU CH Cayenne Syndrome,
= Fievre, myalgie, diarrhée, méléna, toux 8 j, French Guiana

To the Editor: Hantaviruses are

Vomissements 4 j, dyspnée 2 j rodent-borne negative-sense RNA vi-
= RP: syndrome interstitiel diffus Félix Djossou, David Moua,

Anne Marie Bourbigot,

= Plq 50 G/L, GB 22,5, transas N, creat 192, CRP Didier Hommel,

Vincent Lacoste,

192 e
= 25jours en USI IOT/VAC Sivone. Goyerne. Franch ouana
+ Dy étrospectf avec Igh SNV sérum J81g6. 220 = e
serum J41 et PCR pos Bourbigot, D. Hommel)

24% NI, GRENOBLE Matheus et al, EID, 2010 Emerging Infectious Diseases » www.cdc.gov/eid * VVol. 16, No. 4, April 2010




Séquencage de I'Hantavirus : virus Maripa

Séquencage complet des
souches de 2008, 2009 et
2010(segments S, M et L)

99.7% AA identité avec le virus
Rio Mamoré (Paraguay,
Bolivie, Pérou, région
amazonienne de I'état de
Maranh&o, Brésil)

Reclassifié par ICTV en 2017
appartenant a I'espece Laguna
Negra orthohantavirus

Laguna Negra orthohantavirus ~ Laguna Negra virus
Maripa virus
Rio Mamore virus

Matheus et al, EID, 2010
Matheus et al, J Virol, 2012

99, Bermejo AF482713
88 Lechiguanas AF482714
Oran AF482715
Araucaria AY740630
Ol Itapua DQ345766
Andes Chile AF291702
Pergamino AF482717
Maciel AF482716
Araraquara EF571895 Brazil
U0 Paranoa EF576661 Brazil
Laguna Negra AF005727

g-Maripa-Gou
% Maripa RAD
Maripa BOR

Rio Mamore U52136 Bolivia Rio Mamoré
§— Rio Mamore FJ532244 Peru
Alto Paraguay AlPa

Rio Mearim virus

86 Anajatuba virus
Playa de Oro EF534079

Black Creek Canal L39949
Bayou L36929
Catacamas DQ256126

New York virus RI-1 U09488
—mcl:mr Convict Creek 107 L33683
Sin Nombre NM R11 L37904
El Moro Canyon RM-97 U11427

—d________ Rio Segundo RMx-Costa-1 U18100
410(1:T0pograph Ls136V S AJ011646
Puumala Sotkamo X61035

LANV

9 Prospect Hill M34011
Isla Vista MC-SB-47 U19302
Hantaan 84FLi AY017064

—od Seoul virus 80-39 —gos




2008-2020 : 6 nouveaux cas

NOMBRE DE CAS DE SPH EN GUYANE DEPUIS 2008 (adapté de SpF Guyane)

1R X X X1 [1

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

] Homme [ ] Vivant Macouria
] Femme X Décéde B Rémire-Montjoly
M Iracoubo

“UNI
2023
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Recherche du réservoir animal en Guyane

«  Capture de rongeurs :

« 500-600 animaux capturés dans les zones urbaines,
périurbaines et forestiéres autour de plusieurs des cas
humains

» 13 sites de captures

« > 30 sessions de captures
* Recherche sérologie et moléculaire

-

Flamand et al, BVS, 2012
Lavergne et al, Virologie, 2017




Recherche du reservoir guyanais —

Approche sérologique (IgG - ELISA indirect):
418 serums testés : tous négatifs
Approche moléculaire :
256 échantillons testés (poumons et reins)
3 rongeurs positifs
2 espeéces :
 Zygodontomys brevicauda (rats des
cannes a queue courte 2 individus)
* Oligoryzomys delicatus (souris
pygmée a longue queue : 1 individu)
= 2 espéces, au méme endroit prés du 2éme
cas humain, partagent la méme souche
(séquencage S et M : 100% d'identité avec le
virus du 2éme cas humain).

Andes Virus Chile s
Araucaria virus s

ltapua virus

Chocio Virus e

IN| Flamand et al, BVS, 2012 I

B 24+ INI, GRENOBLE Lavergne et al, Virologie, 2017 —




Que se passe t'il en 20227

1

0

About et al, JNI, 2023

NOMBRE DE CAS DE SPH EN GUYANE DEPUIS 2008 (adapté de SpF Guyane)

XX X X [ []

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

v

1 Homme [] Vivant Macouria
] Femme X Décéde B Rémire-Montjoly
M Iracoubo
* 7 cas entre 2007 et 2021 » Augmentation du nombre de cas
* 4 cas en 2022 (mars — septembre) » Zones géographiques restreintes

24+ NI, GRENOBLE ~ *  Habitants de quartiers non viabilisés » Environnement insalubre 27



Comparaisons caracteristiques 2022 vs 2008-2021

Cas de SPH en 2022, N=4 Cas de SPH entre 2008 et
2021, N=7
valeursde| P8 P9 P10 P11 | moyenne (min- Scart-type moyenne (min— Scart-type
référence| mars-22 avr-22 aout 2022 sept-22 max) max)

Femmes oui oui - -
Age, années 32 19 o7 41 37,2 (19-57) 16 54,5 (38-71) 1,4
Jour d'admission a I'hopital apres 5 5 7 11 7 (5-11) 2,8 48(2.0-7.0) 1.8
I'apparition des symptomes (Jx)

Quartier d’habitation informel oui oui oui oui 4/4 100% 117 14%

Caractéristiques a I'admission
Fréquence cardiaque, bpm

126 145 101 133 126 (101-145) 18,5 154 (140-170) 15

| | |

| | |

| | |
Détresse respiratoire aigue | oui oui oui oui | 4/4 - 5/5 -
Etat de choc | oui oui non non | 2/4 - 5/5 -
Insuffisance rénale aigue | oui oui non non | 2/4 - 5/5 -

| | |
Décés | non oui non non | 1/4 - 47 -
Délai de survenue du décés aprés l'admission, - 14 - - 9.5(2.0-16.0) 6.6
heures

About et al, JNI, 2023

24¢s JNI, GRENOBLE 28




Comparaison 2022 vs 2008-2021 : bio

Cas de SPH en 2022, N=4

Cas de SPH entre 2008 et 2021,

24 JNI, GRENOBLE

N=7
valeurs de P8 P9 P10 P11 [moyenne (min-max) écart-type [moyenne (min-max) écart-type
référence | mars-22  avr-22 aout 2022 sept-22 oun/N oun/N

Biologie a |'admission

Créatinine, umol/L 62-106 | 158 169 79 86 | 123(19-169) 47  |176.8(126.0-196.0) 29.8
Protidémie, g/L 60-80 | 51,2 71 74 664 | 656(51 2-74) 10,1 | 51.2(30.1-69.0) 14.6
Lactatémie, mmollL 063-244| 15 5,1 1,5 1.1 | 23(1,1-51) 187 | 47(2.2-8.0) 2.2
Leucocytes, ><1o cells/L 4-10 | 96 13,2 58 13 | 104(5813 2) 348 | 16.5(9.6-22.5) 6.3
Plaquettes, X 10°/L 150-400 | 140 167 144 115 | 141,5(115-167) 213 | 94.0(50.0-149.0) 415
Hématocrite, % 38-51 | 484 51,1 423 384 | 45,05(384-51,1) 57 | 53.5(41.7-66.6) 9.0
ASAT, IU/L 37 | - 33 24.2 297 | 28,9(24,2-33) 44 | 222(10.0-49.0) 15.3
ALAT, UL <40 | 20 16 28,2 19 | 20,8(16-28,2) 52 | 37.8(24.0-58.0) 14.2
CPK, UL 38-174 | 129 539 158 92 | 229,5(92-539) 208,9 |185.2(119.0-262.0) 559
Troponine, pg/L <01 | 0006 0008 0024 0,007 |001(0,006-0,024) 0,005 | 0.17 (0.06-0.25) 0.10
CRP, mg/L <10 I 26 234 4.4 50,7 I 26,1 (4,4-50,7) 19 I1395 (92.4-192.0) 448
Créatinine maximum (Jx) 62-106 | 274 (J10) 169 (J5) 312 (J13) 561 (J17)] 329 (169-561) 166 |

Nadir de plaquettes, X 10°/L (Jx) 150-400 | 92(J9) 167 (J5) 105(J9) 92 (J13)| 114 (92-167) 358 |

CRP maximum (Jx) <10 | 122(J7) 23(J5) 82(J9) 13(J11)|  60(13-122) 513 |

About et al, JNI, 2023
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SPH en 2022 recherche du réservoir

Captures autour de trois des 4 cas :

« Cas 1:490 pieges/nuit - 8 Mus musculus et 11 Rattus
norvergicus

« cas 3: 168 pieges/nuit - 1 M. musculus et 6 R.
norvergicus.

» cas4: 158 pieges/nuit - 1 R. rattus et 4 R. norvergicus.

 Tous négatifs en RT-gPCR

 Pas de captures des rongeurs réservoirs Oligoryzomys
et Zygodontomys

)\ De Thoisy & Lavergne, &
i unpublished data, 2023

24°s JNI, GRENOBLE




Séquencage des virus Maripa 2022

Neembucu Paraguay DQ345763 Oligoryzomys

Bermejo 0622531 AF452713 Argentin Oligor Séquences tres proches en elles (97-99%)

Lechiguanas 22819 AF482714 Oligoryzomys

Hantavirus Hu39694 AF482711 Argentina

. SRR T4
Andes AND Nort AF325966 Olgoryzamys Pas de lien avec la pathogeénicité
Oran 22996 AF482715 Oligoryzomys
Pergamino 14403 AF482717

Maciel 13796 AF482716 Necromys Argentina Structuration géographique a une échelle locale :
Araraquara P5/Cajuru EF571895 Brazil Ré m | r_e
hanta Paranoa patient2 EF576661 Brazil
Andes Chile-9717869 AF291702 NC 003466 - I raCO u bo
Andes 9718133 AF482712 M aCO u r| a

Andes CHI-7913 AY228237 Chile
Andes AH-1 AF324902 oligoryzomys
Andes AH-1 AF004660 . . .
Araucaria HPRIOS 102 AY 740633 Bras Lien avec structuration des populations de rongeurs
Itapua 38 Paraguay DQ345766 Oligoryz
Itapua 37 Paraguay DQ345765 Oligory
Alto Paraguay AlPa DQ345762 Holochilus

Laguna Negra 510B AF005727 calomys

Rio Mamore OM-556 U52136 Bolivia Oligory

Maripa BORDENER complete Rémire

Maripa g0820002 complete

Maripa F0102 Oligoryzomys fulvescens comp
MF101866.1 Maripa hantavirus isolate VANG |rac0u bo
MG785209.1 Maripa hantavirus isolate Dos
Maripa GOUIN complete

Maripa RAD complete Macou ria
MF101865.1 Maripa hantavirus isolate KES
Maripa g0416008 complete .
Maripa g0906002

Cano Delgadito VHV-574 DQ285566 venez

24+ H Choclo DQ285046 Panama H
JNI Institut Pasteur

Bl . crenonie Lavergne, unpublished data, 2023 de la Guyane




Enquéte de dépistage serologique autour des cas 2022

» LaHate

S Atwwiow  La Guyane
+ Prémcure

> Etude descriptive transversale

» 3 zones d’enquéte

Voisinage élargi des cas de SPCH
confirmés

» PK 16, Sablance — Macouria

* PK 13 - Macouria

e Boutillier - Rémire-Montjoly |2rS Localisation des cas d'hantavirus en Guyane e
— signalés par le CHAR depuis le 1er janvier 2022 e
> Population cible » > o
Personne résidant dans le périmétrel “““
d’enquéte L | ot et
> 15 ans G » | ’ e Y . ..
> Collecte : S e '

1 préléevement sanguin

1 questionnaire (données
sociodémographiques,
anamnestique, facteurs

e d’exposition) il , 2
L]Nl =) communes o 5 = -
m— & | Oberis et al., JDS, 2023
24°s JNI, GRENOBLE 0 1 2km . ¥ . > \ g 3
— o S AL-septembre 2022 | |




Implication +++ de la médiation en santé de la Croix Rouge

Réle de la médiation a chaque étape ...

| AVANT i
' o Rencontres pluridisciplinaires :
: o Visites d’état des lieux :
! o Actions de sensibilisation & d'information j

' PENDANT
, o Collecte de données dans les quartiers

' APRES :
' o Remise des résultats individuels i
|

LO Reéunion publique de restitution

Oberis et al., JDS, 2023 et




AVANT - Rencontres pluridisciplinaires " J0UF

ENTIFIL
DES S ?r,;‘
Formation sur 'hantavirus Présentation du protocole & Formation postures de 0EGUYANE
de la méthodologie d’enquéte prévention & messages
GPS

CHC & IPG

v" Revoir le protocole & valider la faisabilité de I'enquéte dans les quartiers
v" Adapter les documents pour en faciliter la compréhension

v" Travailler les messages d'information & de prévention

le}zl! Oberlis et al., JDS, 2023

24°s JNI, GRENOBLE




AVANT - Visite d’état des lieux 5 JOUF

TIFIQU
DES S '“,l“
v' Rencontrer / identifier les personnes ressources Lkl 3
enc n L p’ n Oberlis et al., JDS, 2023
v" Reconnaitre le périmétre d’enquéte
v’ |dentifier des reperes géographiques => cartographie des quartiers
v |dentifier des lieux d’accueil
Y as 4 ..® S _—— e
e e [ /{;r°"i N

“UNI

e TR JNL,GRENOBLE  Cartographies des périmétres d’enquéte par quartier (Sablance, PK 13, Boutillier), SpF

e

LSO
ST e



AVANT - Actions de sensibilisation , iformation

» Prendre contact avec les habitants
 Sensibiliser sur 'hantavirus

* Informer du déroulement de I'enquéte
» Repérer, orienter & accompagner

ENQUETE EPIDEMILOGIQUE
SUR L’HANTAVIRUS

Comment s’organise cette enquéte ?

W

T R
0\1\' R Oo\
/(,Q C‘:‘\\\

Actions de sensibilisation & participation des habitants a

I'enquéte facilitées

v" Connaissance préalable des quartiers par les équipes
v" Connaissance préalable des équipes par les habitants
v" Présence réitérée des équipes de médiateurs & temps

d’échanges dédiés

Oberlis et al., JDS, 2023




PENDANT - Collecte de données

« Aller-vers » Bindmes avec les IDE o

—> Favoriser I'accés a I'information et la - Faciliter le recueil de données /(,5"*%%\
participation des habitants « Lien de confiance \ A+@ )

« Sensibiliser sur 'hantavirus « Traduction et remplissage du qu° Pangre”

 Informer et inviter a participer a 'enquéte * Interprétariat

Sablance, entrée principale Sablance « Chez Chabine » Boutillier

Macouria Macouria Rémire-Montjoly | Oberlis et al., JDS, 2023

24°s JNI, GRENOBLE




APRES - Remise des résultats individuels o

ENTIFIQU
IGNAN

s M“ M

« Aller vers » = Favoriser la venue des personnes
 Informer de la présence de I'équipe »
* Inviter a récupérer les résultats

Binémes avec les médecins - Faciliter les échanges
« Lien de confiance
* Interprétariat

Boutillier, Rémire-Montjoly

$ T2 §i - S8

202

| v crenosle  Sablance, Macouria Oberlis et al., JDS, 2023




APRES - Réunion de restitution publique e

ENTIFIOL
» Réunion de I'ensemble des acteurs & habitants -
 Présentation par 'ARS des principaux résultats, rappel des mesures de prévention,
réponses aux interrogations des habitants

—> Favoriser la participation des personnes Oberlis et al., JDS, 2023

—> Faciliter la compréhension des messages et les échanges P
/S )

Boutillier, Rémire Sablance, Macouria ‘ :

\ &/




y A Distribution quotidienne des participants a |'enquéte par zone
R I d'étude, Enquéte hantavirus 2022, Guyane
40
es u a S e n q u e e PKI6, N=164 WPKI3,N=16 w Boutillier, N =34
35

30
25

Sensibilisations (21/11 — 09/12/2022) 5 jours — maraudes dans j:
les quartiers ¢
» 343 personnes sensibilisées L

01/12/2022
02/12/2022
05/12/2022
06/12/2022
07/12/2022
08/12/2022
09/12/2022
12/12/2022
13/12/2022
14/12/2022
15/12/2022
16/12/2022

* Intention de participer 93%

Inclusion (26/11 — 18/12/2022) 15 jours - 5 sites fixes
» 274 personnes au total

Tableau 1. Distribution des participants par site d’enquéte.

—> 31% de participants sur I'attendu

o Site d’enquéte Nombre participants perst:r::sr:;iemé* Participation (%)
- 80% des personnes sensibilisées DKL6 - Macouria ™ o2 0%
Remise individuelle des résultats PK13 - Macouria | 16 27:8 21%
. . . Boutillier — Rémire-Montjo 94 35%
(23 = 27/01/2023) 5 jours - 3 sites fixes o a00 1%

227 réSU|tatS remls 9 83% des part|C|pantS *Nombre de personnes ayant 15 ans et plus sur les différents sites d’enquéte

Restitution publique dans les quartiers (30 & 31/03/2023) o & Santé

2 réunions Sablance : 20 habitants +®_e publique
Boutillier : 40 habitants Carvalho et al., rapport SpF, 2023 ¥ (g S




Résultats de I'’enquéte

O 0 Santé
@ o publique
. ° France

274 personnes inclues entre 1er et 16 décembre 2022

Travail:
@z o Sex ratio H/F : 0,9 , 53% femmes = 45% inactifs, a la retraite ou ne
déclaraient pas d’'activité
= Parmi les participants déclarant une

o & hh = o o Adian - activité (N=151), 52% professions
t1] * " i I' "m ﬁ Age median : 42 ans exposant a un risque de contamination
(travail en milieu agricole ou forestier ou
dans des locaux peu aéreés et peu
83% nés en Haiti fréquentés).

98% arrivés en Guyane et 92% dans la zone d’enquéte avant 2022

2023 Carvalho et al., rapport SpF, 2023

B 24+ INI, GRENOBLE




Résultats serologiques

i . . . Nombre de Nombre Proportion de
Sero|og|es anti hantavirus Site d’enquéte bositifs d’enquétés sér(oposi)tifs
en %
m |gM 0/274 pOSitifS PK16 - Macouria 6 164 3,6
PK13 - Macouria 2 16 12,5
u |gG 1 4/274 (5%) Boutillier — Rémire-Montjoly 6 94 6,3
Total 14 274 51

Description 14 positifs :
age médian de 44 ans (27 - 74 ans) e
sex-ratio H/F 1,8 -:.: E;:iieque
pas de différence significative dans la distribution par site d’enquéte '

pas de différence significative entre les ratios des IgG des personnes arrivées avant 2022 et
celles arrivées courant 2022 - pas en faveur d’une contamination sur le site d’enquéte

Bl 24° NI, GRENOBLE

57% profession a risque A\ /'
NI pour chaque site, pas de regroupement des personnes 19G+ [ canaino et al, rapport SpF 2023 i




°s ® Sante

Observation rongeurs IgG+ vs. IgG-

e @ fFrance
o

=  Aucune différence concernant les
activités/comportements individuels erologle lgG rig s SCIOIOBIE B0 PO TR e
considérés a risque

Avoir observé ces rongeurs

autour du domicile 0,005
= |gG+ : significativement plus Non 185/193 (57 %) 5/193(26%)  193/272 (71%)
d’observations de « rongeurs sauvages » ﬁ;;’nqm g S/ {11%) 79p272 %
ou traces de rongeurs sauvages dans ou Avoir abservé ces fongeurs 0,048
autour de leur domicile mais pas de Non 199/206 (57 %) 7206(3,4%)  206/273 (75%)
différence pour rongeurs toute espéce ot poferEe®) e s
Confondue ?\mir obserf.ré des rongeurs
toutes espéces
= 88% des enquétés ont observé des rongeurs ~ gonfondues) ou des traces 04
(toutes especes confondues) ou des traces fongeurs dans ou autour
d’urine ou de crottes de rongeurs dans ou Non 23/23 (100 %) 0/23 (0%) 23/196 (12%)
L. Oui 161/173 (93 %) 12/173 (6,9 %) 173/196 (88%)
autour de son domicile Manquant 76 2 78
JNI Carvalho et al., rapport SpF, 2023
B8 24 UNI, GRENOBLE 43




“UNI

2023

Pour conclure

Modification épidémiologique en
2022 vs 2008-2021

Femmes vs. Hommes
Plus jeunes

Habitats informels vs. Régions semi-
rurales

Tableaux moins graves
Ras des champs vs. rats des villes

5% de séroprévalence dans les quartiers
autour des cas

Gl 24° JNI, GRENOBLE

La suite

Pas de cas en 2023

Faire d’autres enquétes de
séroprévalence dans d’autres
quartiers

Recherche hanta plus
systématique devant tableau de
PAC interstitielle méme peu grave

44



EMERGENCE DE CAS DE SYNDROMES PULMONAIRES A HANTAVIRUS (SPH) EN GUYANE EN 2022
EMERG.07 ET RESULTATS DE L'ENQUETE EPIDEMIOLOGIQUE AUTOUR DES CAS

F£.About (1), M. Guyot {ZI, O. Rousset (3), P. Le Turnier (1), F. Mubenga (4], M. Oberlis (5), L. Epelboin (1), T Succo (2), A. Lavergne (3), L Carvalho (2)
de Cayenne, 2. Santé Publique France, 3. Institut Pasteur Cayenne, 4. ARS Guyane, 5. Croix-Rouge franaise

L'INFECTION A HANTAVIRUS EN GUYANE

2008: premier cas de SPH en Guyane, et découverte d'une nouvelle souche virale ¢
nommée Maripa appartenant 3 lespéce Laguna Negra des hantavirus du nouveau  *
monde (HNM). B
Jusqu'en 2020: un total de 7 cas de SPH, tous sévéres, parmi lesquels 4 sont décédés.
2022: nouveaux cas de SPH > Alerte des autorités sanitaires -> Mise en place d'une

enquéte épidémiologique humaine et du réservoir animal. oo 910 Sent | Sota 0t Vavee ‘amiS 120 Y, e’ e a1 it 23
Uobjectif de ce travail est de décrire les cas de 2022 et les résultats des investigations D imne Vi Vacoia

épidémiologiques autour de ces cas. Eloms.  Nowsh,  Baisamdy

METHODOLOGIE

arg [ ——— =
Description clinique des cas de SPH pris en charge en 2022 en Guyane. < ks o AR bt b v 022

Enquéte sur le réservoir animal:

- Mise en place de piéges pour identification des rongeurs présents dans les zones
d'habitation autour des cas.

- Recherche du portage actif du virus Maripa par RT-PCR sur le sérum des rongeurs
capturés.

Enquéte iptive dans les zones d'habi des cas (dé 2022):

=> Questionnaire standardisé administré avec l'aide de médiateurs en santé de la Croix-Rouge
frangaise, 3 des personnes volontaires résidant dans les quartiers et agées de 15 ans ou plus.

> Prélévement sanguin avec dépistage de I'hantavirus chez ces
RESULTATS (1): Caractéristiques des cas de SPH de 2022 et auxcas
Cas de SPH en 2022, N=4. Cas de SPH entre 2008 et 2021, N=7
valeurs de [0 P9 P10 P11l ” écart-type ) écart-type

référonce | mars22  avr22  aout2022  sept22 oun/N oun/N
Fommes oui oul ou oui a/a 0/7

).} Age, années 2 19 57 a1 37,2(19-57) 16 54,5 (38-71) na
Jour d'admission 4 Ihépital aprés 5 H 7 u 7 (5-11) 28 48(20-7.0) 18
Tapparition des symptomes (Jx)
Quartier d"habitation informel oui oui ou oui 4 . 1

Caractéristiques 3 I'sdmission

Fréquence cardiaque, bpm 126 145 101 133 126(101-245) 185 154 (140-170) 15
Détresse respiratoireaigue oui oui oui oui a4 - s/5 -
Etat de choc oui oui non non 2/4
Insuffisance rénale aigue oui oui non non 2/8
Blologie & ladmission
Créatinine, umol/L 62-106 158 169 79 86 123 (19-169) a7 176.8{126.0-196.0) 208
Protidémie, g/L 60-80 512 7 74 664 65,6(51,2-74) 101 51.2(30.1-69.0) 146
Lactatémie, mmol/L 063-244 15 51 15 11 23{1,15,1) 187 47(22-80) 22
Leucocytes, x10" cells/L 4-10 96 132 58 13 10,4(5,8-13,2) 348 16.5(9.6-22.5) 63
Plaquettes, x10"/L 150-400 140 167 144 115 1415 (115-167) 23 94.0(50.0-149.0) as
Hématocrite, % 38-51 84 511 23 384 45,05(38,4-51,1) 57 53.5(41.7-66.6) 90
ASAT, IU/L a7 33 2.2 297 28,9(24,2:33) 44 22.2(10.0-49.0) 153
ALAT, IU/L <40 20 16 82 19 208(1628,2) 52 37.8(24.0-58.0) 142
CPK,U/L 38-174 129 539 158 %2 229,5(92:539) 2089 185.2(119.0-262.0) 559
Troponine, pg/L <01 0,006 0,008 0,024 0,007 0,01(0,006-0,024) 0,005 0.17(0.06-0.25) 010
CRP, mg/L <10 2 234 a4 50,7 26,1{4,4-50,7) 19 1395 (92.4-192.0) 48

] Créatinine maximum (x), 62-106 | 274(110)  16905) 312013}  S61(017) 329(169-561) 166
Nadir de plaguettes, x10°/L () 150-400 92{19) 16705)  105(9) 114(92-167) 358
CRP maximurm {ix) <10 2207) 2305 8209 13 (m] 60(13122) 513
Déces non oul non non 1/4 - =
é Fadmission, heu 1 - - 95(20-16.0} 66
Sérologie et PCR hantavirus dans le sérum
1gM hantavirus positve  postive  positive  positive e - 1
1gG hantavirus positive  negatve  douteux  positive 214 - 217
PCR hantavirus {virus Maripa) positive __positive __positive __positive 44 i/l

Tous les cas de 2022 étaient des femmes qui résidaient dans des quartiers RESULTATS (2): Quel réservoir animal?
informels de Rémire-Montjoly et Macouria. Trois ont déclaré étre femmes au

foyer et avoir vu des rongeurs dans leur domicile ou leur quartier d'habitation. | Captures Lot Espéce identifiées el
Symptomes & Fadmission similaires a ceux des précédents cas de SPH: fivie  yuiour dops % e TR e — et
(3/4), céphalées (2/4), troubles digestifs (3/4), toux (3/4), douleurs abdominales autourderto 168 1 Mus musculus et 6 Rattus norvegicus Négatives
(2/4). Tous les cas ont présenté une détresse respiratoire aigué, 2 sont admises en  autour de P11 158 1 Rattus rattus et 4 Rottus norvegicus Neégatives
réanimation, 1 en service de médecine et 1 décédera aux urgences. > Pas de captures des rongeurs réservoirs Oligoryzomys et Zygodontomys.

RESULTATS (3): Enquéte descriptive dans les zones d’habitation des cas CONCLUSION
274 participants, dge médian 42 ans, 83% étaient nés 3 Haiti. La moitié ne 4 cas de SPH confirmés en Guyane en 2022 avec une létalité moindre
24 travaillait pas ou avait une profession ouvriére. 54% vivait dans des squats. Un  qu'attendue. Pas de nouveau cas depuis. L'enquéte de séroprévalence a
LJ NI quart déclare avoir observé la présence de rongeurs dans leur domicile. 89% identifié des sujets avec contact ancien mais aucun contact récent. Aucun
faisaient régulierement le ménage chez eux ou dans leur quartier. 62% ont fait  rongeur isolé dans ces quartiers n'a été identifié comme porteur du virus.
des travaux de nettoyage dans des locaux peu aérés ou peu fréquentés. Une enquéte complémentaire est en cours pour mieux comprendre
L 24¢s JNI, GRENOBLE Séroprévalence de 5% (IgG positives) parmi les participants. Aucune infection  I'épidémiologie de cette infection.

récente (IgM négatives).
e e ) s a4




Merci pour votre attention!!!

\I, PERSONNE N'EST h
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=  Frédégonde About

= Mathilde Hangard =  Félix Djossou E?{zﬁﬁﬂﬁ = Margot Oberlis
= Francky Mubenga = Hatem Kallel = Diana Perez-Aranguena
= Adrien Ortelli = PaulLe Turnier = Luxamarre Saint Hervé
= Solene Wiedner-Papin " Severine Matheus ... = Marckenson Therasse
‘e ® Santé - ﬂ
" ® publique Institut Pasteur
o 0 France de la Guyane

= Benoit de Thoisy
= Anne Lavergne
= Dominique Rousset

= Luisiane Carvalho
= Marion Guyot
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