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L’infection à virus West Nile, une question « one health »

Zoonose vectorielle à réservoir aviaire

Voie oro-
fécale

Transmission 
verticale

Réservoirs Vecteurs Hôtes accidentels

Virus West Nile
• Flaviviridae, Flavivirus
• 1 sérotype, 7 lignées dont 3 chez 

l’humain
• Ni vaccin, ni traitement curatif

Chez l’homme
• Formes neuro-invasives ~ 1 % 

(Létalité ~ 10 %)
• Formes symptomatiques ~ 20 %
• Formes infraclinique~ 80 %
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L’infection à virus West Nile, une question « one health »

Zoonose vectorielle à réservoir aviaire

Voie oro-
fécale

Transmission 
verticale

Réservoirs Vecteurs Hôtes accidentels Surveillance intégrée 

• Volet humain
• Volet animal

• Équin
• Aviaire

• Volet entomologique
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20-21ème siècle : une arbovirose mondialisée

1937: district West Nile, Ouganda

Après épisode Camargue (1960’), 1ère 
épidémie urbaine d’importance 
Bucarest 1996-7

Répétition d’épidémies (humaines et 
animales) en Europe et sur le 
pourtour méditerranéen

Lecollinet, 2020

Zeller, H.G.. Eur J Clin Microbiol Infect Dis (2004)



WNV aux Etats-Unis 1999-2021
§ > 51 800 cas déclarés depuis 1999, dont 2 390 décès

§ Tous les Etats sont concernés

§ Pic entre les mois de juillet et octobre

Cas déclarés chaque année aux USA (Source : CDC)

Cas déclarés par semaine de début des signes (Source : CDC)

Nombre moyen de cas d’infection neuro-invasive à virus West Nile déclarés par an, 
1999-2021 
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20-21ème siècle : une arbovirose mondialisée
• France (2000, 2003, 2004, 2006), Italie (1998, 2008, 2009), 

Hongrie (2000-2009), Roumanie (1997-2001, 2003-2009), 
Espagne (2004) et Portugal (2004). 

• Année 2010, épidémie Grèce (Macédoine), Roumanie, 
Hongrie, Italie, Espagne

=> Enjeu de sécurisation des éléments et 
produits du corps humain

• Directive européenne 2004/33/EC and 
2014/110/EU EU/EEA Members States should apply 
temporary deferral criteria for donors of allogeneic blood 
donation for “28 days after leaving a risk area of locally acquired 
West Nile Virus unless an individual Nucleic Acid Test (NAT) is 
negative”.

1937: district West Nile, Ouganda

Après épisode Camargue (1960’), 1ère 
épidémie urbaine d’importance 
Bucarest 1996-7

Répétition d’épidémies (humaines et 
animales) en Europe et sur le 
pourtour méditerranéen

Zeller, H.G.. Eur J Clin Microbiol Infect Dis (2004)
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WNV: Surveillance épidémiologique – volet humain 

Objectif: Détecter au plus tôt transmission et risque pour 
l’homme: 
• Prévention de la transmission vectorielle
• Sécurisation des produits issus du corps humain 

France 
• Déclaration Obligatoire, depuis 2021. Toutes formes, France entière, pérenne
• CNR des arbovirus, Toutes formes, France entière, pérenne
• Surveillance renforcée: pourtour méditerranéen, mai – novembre. Focus 

formes neuro-invasives 

Europe
• Déclaration obligatoire 
• Transfert en temps réel et rétro-information hebdomadaire avec production de 

cartes de risque: mai – novembre, depuis 2010  
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West Nile Cas humains, Europe 2010-2022

Young J,  et al.Epidemiology of human West Nile virus infections in the European Union and 
European Union enlargement countries, 2010 to 2018. Euro Surveill. 

Figure 2. Geographical distribution of cases of West Nile virus infection by affected areas (NUTS 3 level or GAUL 1) and year, EU and EU 
enlargement countries, 2010–2018 (n = 3,849)

This work is licensd under a Creative Commons Attribution 4.0 International License.

2022202120202019

http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
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West Nile Cas humains, Europe 2010-2022

Young J,  et al. Euro Surveill. 2021 Epidemiology of human West Nile virus infections in the 
European Union and European Union enlargement countries, 2010 to 2018. 

Figure 2. Geographical distribution of cases of West Nile virus infection by affected areas (NUTS 3 level or GAUL 1) and year, EU and EU 
enlargement countries, 2010–2018 (n = 3,849)

This work is licensd under a Creative Commons Attribution 4.0 International License.

2022202120202019

Circulation intense:  Italie, Grèce, Europe 
centrale

Extension géographique vers le nord

http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
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Europe 2022, Cas humains ECDC 

Europe EU/EEA : 965 cas humains / 73 décès

Pays voisins: Serbie 226 cas humains / 12 
décès
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WNV en Italie, 2022 

• > 500 cas humains rapportés

• Début précoce (1er cas humain 19 juin)

• Co-circulation des lignées 1 et 2 (dernier cas humain avec 
lignée 1 en 2014)

• Printemps chaud, sécheresse 

Rapid increase in neuroinvasive West Nile virus infections in 
humans, Italy, July 2022. Riccardo et al. Eurosurv Sept 2022

Early start of seasonal transmission and co-circulation of West 
Nile virus lineage 2 and a newly introduced lineage 1 strain, 
northern Italy, June 2022. Barzon et al. Eurosurv Jul 2022
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Le West Nile en France métropolitaine 1962 - 2022

Des épisodes de transmission irréguliers mais plus 
fréquents et divers
1962: Cas humains et équins en Camargue

2000 : 76 cas équins en Camargue

2001-02 : faible circulation oiseaux chevaux en Camargue

2003 : 7 cas humains (3 formes neuroinvasives) et 4 cas équins Var

2004 : 32 cas équins et 13 séroconversions aviaire en Camargue

2006 : 5 cas équins dans les Pyrénées-Orientales

2015 : 49 cas équins (grande Camargue + Hérault) et 1 cas humain à 
Nîmes     

2017 : 2 cas humains à Nice et 1 cas équin

2018: 27 cas humains (7 formes neuroinvasives) et 13 cas équins + 4 
cas avifaune 

2019: 2 cas humains dans le Var et 13 cas équins

2020: 5 cas équins (Corse et Var)

2021: 2 cas équins (Corse)

2022: 6 cas humains, en Paca, dont 3 formes neuroinvasives; 9 
chevaux en Paca, Corse et N Aquitaine

• Gard
• Bouches du Rhône
• Var
• Alpes Maritimes
• Corse
• Pyrénées Orientales
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WNV France 2022, 6 cas humains, 1 en décembre

Bouches du Rhône (Aix):  
• 2 cas humain, DDS 25/08 (neuro invasif) et 24/09 (fébrile)
• RAS volet animal

Var (Le Pradet, la Garde)
• 3 cas humain, DDS 16 et 23/09;  1 neuro invasif, 1 fébrile, 1 

asymptomatique (donneur) dg mi août
• 4 cas équins 06 et 29 aout,  22 septembre 06 octobre
• Un 4ème Cas humain tardif: DDS 12 décembre ! 

• Forme neuro invasive
• Terrain immunodéprimé

Haute Corse (Bastia)
• 1 cas équin, 27 octobre

Gironde (Blaye) !
• 3 cas équins 28 septembre, 8 novembre
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WNV France 2022, 6 cas humains, 1 en décembre

Bouches du Rhône (Aix):  
• 2 cas humain, DDS 25/08 (neuro invasif) et 24/09 (fébrile)
• RAS volet animal

Var (Le Pradet, la Garde)
• 3 cas humain, DDS 16 et 23/09;  1 neuro invasif, 1 fébrile, 1 

asymptomatique (donneur) dg mi août
• 4 cas équins 06 et 29 aout,  22 septembre 06 octobre
• Un 4ème Cas humain tardif: DDS 12 décembre ! 

• Forme neuro invasive
• Terrain immunodéprimé

Haute Corse (Bastia)
• 1 cas équin, 27 octobre

Gironde (Blaye) !
• 3 cas équins 28 septembre, 8 novembre
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WNV en Europe: un cycle endémique instable

• Réservoir (homme ou animal) infecté : 
mouvements de biens et hôtes…

• Densité des vecteurs compétents : 
mouvements de biens et personnes, présence 
de gites larvaires: température, pluviométrie…

• Conditions favorables à la multiplication du 
virus dans le moustique : température…

Dans un environnement 
favorable

Rencontre virus– réservoir – 
vecteur compétent 
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West Nile : influence directe du climat 

Europe, 2018, 2022• Début de printemps chaud
Ø reprise précoce de la saison d’activité 

des moustiques, 

Ø accélération de l’amplification virale 
entre oiseaux et moustiques

• Printemps humide suivi d’un été 
sec USA, 2012
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Apparition et diffusion de la lignée 2  WNV en Europe

Jusqu’en 2004 lignage 1

• 2004: 1er isolement lignage 2 en Hongrie 
(épervier) et a posteriori un cas humain 
Russie

• 2008: 1erscas humain, Hongrie

• 2010: Grèce (262 cas)

• 2011: 1ers cas humains Italie

• 2011: Russie

• 2013: Serbie (300 cas)

Endémisation du lignage 2 qui remplace 
progressivement le  lignage 1 (Grèce, 
Italie)

Hernandez 
Triana 
Frontiers in 
Public Health 
2014

Zehender Get al. 
(2017) Reconstructing 
the recent West Nile 
virus lineage 2 
epidemic in Europe 
and Italy using 
discrete and 
continuous 
phylogeography. 
PLOS ONE 
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Lignée 2 du virus West Nile, France, 2018

=> 1re identification de la lignée 2 en France chez un rapace 
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Europe, 2010-2022: Saisonnalité pertubée

• Maximum de transmission : août 
septembre

• Saison de transmission s’étend avec 
démarrage plus précoce et derniers cas 
plus tardifs 

1er pool de moustiques positif début mai 2023,
 Catane, Sicile
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Progression vers le nord: Allemagne, Pays Bas

Allemagne 1ers cas humains 2019 

Pays Bas: 1ers cas humains oct. 2020
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Virus Usutu, « en embuscade »?

Gaëlle Gonzales, ANSES, 2021

Clé et al. 2021; Constant et al. 2021

Peu ou pas pathogène chez le sujet humain 
sain mais…
• 2016: paralysie faciale, Montpellier (Hérault)
• 2022: syndrome dengue-like, Biscarosse 

(Landes)
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Conclusion

Evolutivité importante de l’épidémiologie du WNV en Europe

Même tendance en France, même si fréquence nettement plus faible

Diffusion de la lignée 2 du WNV

Allongement de la période de transmission? 

Extension de la zone d’endémie vers:
• Le Nord en Europe
• L’ouest en France (Gironde)

Renforcer la surveillance 
• Volet humain: évoquer le diagnostic & déclaration obligatoire
• Volets entomologique et aviaire: clarifier la stratégie de surveillance

 Adapter les stratégies de prévention (introductions du DGV en été)
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