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Toscana (P)

Encéphalite à tique (T)

MALADIES LIEES A DES VIRUS

Forme pauci ou asymptomatique
Forme clinique
Forme grave



TRIADE HOTE VECTEUR VIRUS

Vecteur intermédiaire hématophage

Hôtes vertébrés
Infectés ou porteurs

Journal of Clinical Virology 107 (2018) 38–47

ARN
incubation courte < 15 jours

IMMUNITE POPULATION
EPIDEMIE/ENDEMIE



VECTEURS Hyalomma marginatum

Aedes Aegypti

Culex

Aedes albopictus

Ixode ricinus



VECTEURS AEDES / SON CYCLE

Cycle aquatique

Cycle aérien

Seules les femelles après avoir été fécondées piquent pour récupérer les protéines nécessaires à la maturation des ses œufs
Les mâles ne se nourrissent que du nectar des fleurs

Cycle qq jours
Espérance de vie 30n de jours

Les œufs sont pondus sur une 
surface solide proche de la 
surface de l’eau, et poursuivent 
leur développement une fois que 
le support est recouvert d’eau, 
éclosion en 1 à 2 jours sauf 
DIAPAUSE
Résistance à la DESSICATION

VECTEURS DETERRITORIALISATION DE LA FORET A LA VILLE



DYNAMIQUE DU VECTEUR AEDES /  DIFFERENCES AEGYPTI ALBOPICTUS

• DIAPAUSE = capacité de passer 
l’hiver pour le moustique tigre

ŒUFS = capable de résister au froid qui 
arrête leur maturation pendant des 
mois. Eclosion au printemps quand la 
température et de l’eau reviendra
LARVES: idem développement arrêté si 
température < 15° en restant dans 
l’eau et reprise secondaire
ADULTE dernière génération, 
accumulation de graisse et 
« hibernation »

Aedes Aegypti Aedes Albopictus
Vit en milieu urbain 
avec ou sans végétation

Vit au contact de la 
végétation

Dans les maisons Jardin

Furtif agressif

Préfère l’humain Autant humain que 
mammifère domestique 
ou sauvage

Principal vecteur de la 
dengue

Vecteur secondaire de 
la dengue

Sites de ponte 
artificiels, autour ou 
dans les maisons

Sites de ponte naturels 
ou artificiels plus 
éloignés des habitations

Compétence vectorielle 
+++

Compétence vectorielle 
+

Adaptation aux zones 
tempérées, plasticité

VECTEURS DETERRITORIALISATION



VECTEUR AEDES / GITES ANTHROPIQUES  
VECTEURS DETERRITORIALISATION et ANTHROPISATION



EPIDEMIOLOGIE GEOGRAPHIQUE

EG = TERRITOIRE 
AVEC VECTEUR
MAMMIFERE dont HUMAIN 
INFECTE par VIRUS

EG = 2 TYPES DE TERRITOIRE 
EN EXPANSION 
• TROPICAUX 
• NON TROPICAUX PHENOMENE DYNAMIQUE

IMMUNITE DES POPULATIONS?



DYNAMIQUE EPIDEMIOLOGIQUE / EXPANSION

• Déterritorialisation du vecteur (de la forêt à la ville)
• Déterminants humains à l’expansion
• Environnement et changement climatique

• De nouveaux territoires tropicaux
• Une immixtion autochtone dans des territoires non tropicaux tempérés



DYNAMIQUE EPIDEMIOLOGIQUE / FIEVRE JAUNE

?



May 2007 | Volume 3 | Issue 5 | e75

Outbreaks of YFV transmission in the Caribbean and continental Americas, as well as in Europe, are also well 
documented back to the sixteenth century, facilitated by the slave trade from Africa. However, among these three 
viruses plus DENV, only YFV is known to have initiated an enzootic NHP–mosquito cycle, transmitted within the 
Amazon, Araguaia, and Orinoco river basins of South America by Haemagogus and Sabethes spp. arboreal mosquitoes

DYNAMIQUE EPIDEMIOLOGIQUE / FIEVRE JAUNE

cycle 
enzootique

cycle 
urbain

zoophile                 Anthropophile



DYNAMIQUE EPIDEMIOLOGIQUE / DENGUE ZIKA CHIKUNGUNYA FIEVRE JAUNE
DYNAMIQUE DU VECTEUR AEDES / SA LOCALISATION

Aedes Aegypti

Aedes Albopictus

Probabilité de présence :
0,0 (probabilité minimale : aucune présence) 0,5 (probabilité 
médiane : égalité des chances, absent/présent)
1,0 (probabilité maximale : présence certaine)



DYNAMIQUE EPIDEMIOLOGIQUE / DENGUE ZIKA CHIKUNGUNYA FIEVRE JAUNE
DYNAMIQUE DU VECTEUR AEDES / SA LOCALISATION

Aedes Aegypti

Aedes Albopictus

Probabilité de présence :
0,0 (probabilité minimale : aucune présence) 0,5 (probabilité 
médiane : égalité des chances, absent/présent)
1,0 (probabilité maximale : présence certaine)
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Lucky bamboo Dracaena sanderiana

COMMERCE INTERNATIONAL DE PNEUS USES

DYNAMIQUE EPIDEMIOLOGIQUE / DENGUE ZIKA CHIKUNGUNYA
DYNAMIQUE MONDIALE DU VECTEUR MOUSTIQUE TIGRE

transport passif des œufs supportant la dessication



Aedes Aegypti

Aedes Albopictus

DYNAMIQUE EPIDEMIOLOGIQUE / DENGUE ZIKA CHIKUNGUNYA FIEVRE JAUNE
DYNAMIQUE DU VECTEUR AEDES / ZONE TROPICALE



DYNAMIQUE EPIDEMIOLOGIQUE / ZIKA

TIME LINE 1947-2016 
2016



DYNAMIQUE EPIDEMIOLOGIQUE / CHIKUNGUNYA

TIME LINE

• In December 2013, the first local transmission of 
chikungunya virus in the Western Hemisphere was 
reported in Saint Martin. 

• Aout 2014 : a total of 576,535 suspected and 
laboratory-confirmed chikungunya cases had been 
reported in the Americas, a case count that had 
nearly doubled over the previous month

• 25 Nov 2014 : 875 000 cas
Staples NEJM 2014



EPIDEMIOLOGIE GEOGRAPHIQUE / DENGUE



MICROEPIDEMIOLOGIE GEOGRAPHIQUE / DENGUE



MICROEPIDEMIOLOGIE GEOGRAPHIQUE / DENGUE

CYCLE URBAIN
Densité population

Absence d’immunité
Gites larvaires/pontes 

anthropiques



DYNAMIQUE EPIDEMIOLOGIQUE / DENGUE ZIKA CHIKUNGUNYA
DYNAMIQUE DU VECTEUR AEDES / SA LOCALISATION

Aedes Aegypti

Aedes Albopictus



DYNAMIQUE EPIDEMIOLOGIQUE / DENGUE ZIKA CHIKUNGUNYA
DYNAMIQUE EUROPEENNE DU VECTEUR MOUSTIQUE TIGRE

3 introductions = diversité génétique
Mobilité par transport progressif

CHINE USA CHINE



DYNAMIQUE GRENOBLOISE DU VECTEUR MOUSTIQUE TIGRE
DYNAMIQUE EPIDEMIOLOGIQUE / DENGUE ZIKA CHIKUNGUNYA



DYNAMIQUE FRANCAISE DU VECTEUR MOUSTIQUE TIGRE
DYNAMIQUE EPIDEMIOLOGIQUE / DENGUE ZIKA CHIKUNGUNYA



DYNAMIQUE FRANCAISE DU VECTEUR MOUSTIQUE TIGRE
DYNAMIQUE EPIDEMIOLOGIQUE / DENGUE ZIKA CHIKUNGUNYA



The lancet Vol 370 December 1, 2007

ARBOVIROSE EN CLIMAT TEMPERE
DYNAMIQUE EPIDEMIOLOGIQUE / DENGUE ZIKA CHIKUNGUNYA

2007 première fois en Europe



ARBOVIROSE EN CLIMAT TEMPERE
DYNAMIQUE EPIDEMIOLOGIQUE / DENGUE ZIKA CHIKUNGUNYA
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ARBOVIROSE EN CLIMAT TEMPERE
DYNAMIQUE EPIDEMIOLOGIQUE / WEST NILE

2003

20022001

20001999

Virémie trop faibleVirémie trop faible

585 cas Italie / 27 France en 2018 



ARBOVIROSE EN CLIMAT TEMPERE
DYNAMIQUE EPIDEMIOLOGIQUE / FH CRIMEE CONGO

Expansion au delà du 50ième parallèle?



Dickens BL, et al. BMJ 
Glob Health 2018

DYNAMIQUE EPIDEMIOLOGIQUE / L’AVENIR / ROLE DU CLIMAT

Tout va plus vite chez le 
moustique par temps chaud

3 grands phénomènes climatiques
• El niño
• Augmentation des températures
• Rivières atmospheriques

8°C



PNAS | January 3, 2017 | vol. 114 | no. 1 | 119–124

DYNAMIQUE EPIDEMIOLOGIQUE / L’AVENIR / ROLE DU CLIMAT



DYNAMIQUE EPIDEMIOLOGIQUE / L’AVENIR / ROLE DU CLIMAT / CHK



AU TOTAL

CONVAINCUS DU DYNAMISME?

Réchauffement + Humidité + Précipitation 
= Expansion futur des Vecteurs en zone actuellement 
tempérée

MAIS
Les déterminants de la prolifération des vecteurs et de 
l’augmentation de l’incidence des arboviroses sont 
anthropocentrés
 -Augmentation des villes imperméables et chaudes 
 -Surpopulation urbaine, exode rural
 -Conditions de vie en ville dégradées, précarités
 -accès précaire à l’eau
 -défaut d’organisation politique et social pour lutte 

contre les vecteurs
 -Augmentation des déplacements humains



MERCI

“There are many examples where disease emergences reflect
our increasing inability to live in harmony with nature”

Fauci AS

https://www.centrepompidou.fr/es/ressources/media/ss5j8cN  Frederic Ferrer Déterritorialisation des Vecteurs

https://www.centrepompidou.fr/es/ressources/media/ss5j8cN

