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des Centres de Données Cliniques



Déclaration d’intérêt de 2014 à 2024

• Intérêts financiers : AUCUN

• Liens durables ou permanents : AUCUN

• Interventions ponctuelles : AUCUN

• Intérêts indirects : AUCUN
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Données de vie réelle

Données de santé : permettent d'appréhender de manière
dynamique les enjeux en recherche

Ces données sont multi-sources = gisement pour la recherche

Les outils modernes liés au développement des sciences des
données offrent des perspectives dans le champ de la recherche
médicale à partir des données de vie réelle … mais aussi les
responsabilités associées
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Les données de santé en France
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Programme de Médicalisation des Systèmes d’Information 
(PMSI)

Base nationale, pérenne et médicalisée (1997)

Renseignement obligatoire pour tout séjour hospitalier

Données anonymisées et chaînées

Trajectoire de chaque patient hospitalisé reconstituée

Informations administratives et médicales structurées 
• Codage des diagnostics (CIM-10)

• Codage des actes (CdAM, CCAM)

Etude des parcours, cohortes historiques, études médico-
économiques
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COVID-19  et Réanimation via PMSI
Vague 1
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Transfert interrégional réa/réa prédictif 
  de survie   
  ➔ ORa : 0,3 [0,2–0,3] 9 885 patients COVID ➔ 480 ≥ 80 ans et 4 759 avaient 

65-79 ans

• Taux de décès chez ≥ 80 ans
– 62,5 % durant le séjour de réanimation
– 72,1 % à 6 mois, significativement plus élevé que chez les plus

jeunes

Survie à 6 mois selon âge
Patients admis en soins critiques 
ventilés mécaniquement
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Remboursements de soins (99% population 
française):

✓
consultations

✓
analyses biomédicales

✓
hospitalisations

✓
pharmacie

PMSI
DCIR CMD

Système national des données de santé (SNDS)

• 3 500 variables

• > 1 milliard de feuilles de soins / an

• > 1 millions de séjours hospitaliers / an

• ≈ 600 000 décès / an Slide courtesy Dr Marc TASSI, PhD student

base médico-administrativebase médico-

SuiVIPrEP : Suivi du dépistage du VIH et autres IST chez 
les utilisateurs de la PrEP, à partir du SNDS

Tassi M-F, Laurent E, Gras G, Lot F, Barin F, de Gage SB, Stefic K & Grammatico-Guillon L (2021) PrEP monitoring and HIV incidence after PrEP 
initiation in France: 2016-18 nationwide cohort study. J. Antimicrob. Chemother. 76: 3002–3008

Bamouni S, Billioti de Gage S, Desplas D, Valbousquet J, Lamant J, Joseph JP, Dabis F, Viot A, Hessamfar M, Fakir S , Dray-Spira R, Carles M. Effect of 
extending PrEP initiation to primary care settings: a nationwide cohort study in France. Lancet Public Health. 2025 May;10(5):e362-e370

Grammatico-Guillon L, Yazdanpanah Y. Extending PrEP access and coverage in France. Lancet Public Health. 2025 May;10(5):e348-e349



Bases strictement médico-administratives
- à visée économique et budgétaire

• Codage pour valorisation financière

• Variables inutilisables si non valorisantes : déterminants de la santé

• Qualité du codage

Pas de suivi dynamique

Pas de vie réelle

⇢ quid des entrepôts de données de santé? 
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Nombreuses limites à ces bases



Entrepôts de données de santé (EDS)
• centralisation et volume de données : nouvelle ère

Nombreux intérêts Big Data en santé
• objets connectés, médecine de précision

• Prédiction, surveillance

Nombreuses perspectives
• développer des systèmes d’aide au diagnostic, des outils de prévention

• veille et surveillance sanitaire (épidémies)

Qualité de la source des données, de la rigueur de la saisie
• quantité de données n’est pas à opposer à la qualité ?

La révolution en marche !
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Ex : EDS  modèle eHop®
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EDS : Lieu de stockage 
de la donnée

Les entrepôts de données de santé (EDS)
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ENTREPOT
Lieu de stockage de la donnée

http://ehopprd/ehop/auth/login
http://ehopprd:8000/eai/index.html
http://ehopprd:8000/eai/index.html
http://ehopprd:8000/eai/index.html
http://ehopprd:8000/eai/index.html
http://ehoptst:8084/portail-recherche/
http://ehoptst:8084/portail-recherche/
http://ehoptst:8084/portail-recherche/


DSI / 
CDC Experts données, 

méthodologistes

CDC DRCI
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Fonctionnement local d’un EDS
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Pilotage en tant d’épidémie… via EDS
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http://adbria00-pr01:3838/covid_app/


Pourquoi fédérer ? Pour que cela fonctionne !
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• Regroupement des données de différents EDS
– 1ère plateforme en Europe (> 1.3 milliards de données structurées)
– dédiée aux porteurs de projets académiques comme aux industriels

• Infrastructure : plateforme d’intégration et d’analyse des
données dans un environnement sécurisé

• Appariement aux données BDMA possible
– permettant d’enrichir ces données hospitalières avec celles du

parcours ambulatoire du patient

Ouest data Hub
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• 1er  réseau européen de données massives hospitalières
• en partenariat avec la société Enovacom® qui déploie eHop®
• objectifs :

• favoriser l’exploitation multicentrique du big data hospitalier
• mutualiser les procédures, les méthodologies d’exploitation, les formations
• partager les outils d’exploitation du big data

Réseau Interrégional des CDC
En quelques chiffres historiques
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Infrastructure 
hébergement

Par projet

par projet

Pendant la durée 
du projet

Organisation Réseau des CDC
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Le Ouest Data Hub



Genially
Développement d’un algorithme d’aide à la décision pour l’admission 

des personnes âgées en réanimation lors d’infection respiratoire aiguë
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RiCDC
Réseau Interrégional 

des Centres de 
Données Cliniques



Principe : prédiction mortalité à partir de modèles 

de machine learning

Kassa-Sombo A, Tchatat Wangueu L, Grammatico-Guillon L, Guillon A. Predicting 1-Year Survival Using Machine Learning 
in Very Old Patients Before ICU Admission. Stud Health Technol Inform. 2025 May 15;327:217-218

Tchatat Wangueu L, Kassa-Sombo A, Ilango , Gaborit , Si-Tahar M, Grammatico-Guillon L, Guillon A. Machine Learning-Based Prediction to Support ICU Admission Decision Making
among Very Old Patients with Respiratory Infections: A Proof of Concept on a Nationwide Population-Based Cohort Study. Med Decis Making. 2025 May 
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8

▪ Intègre les 5 CHU et 4 CH de territoire (CH 

Le Mans, GHBS, CHD Vendée, CHR 

D’Orléans)

▪ Etend les synergies avec l’écosystème 

local, national et européen (EDIHs – TEF-

Health)

▪ Renforce la coopération scientifique, 

académique et industrielle

▪ Contribue à l’industrialisation et la

sécurité des EDS

Synergies

Partenaires 
projets RI

Technologies
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Plateforme ODH 2.0
Une plateforme mutualisée



Plateforme ODH 2.0
Une plateforme mutualisée
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STUDIO
Faisabilité d’un cohorting automatisé hospitalier

Création d’une e-cohorte de patients avec pose de prothèses
articulaires (PTH, PTG, PTE) comprenant

- Caractéristiques des prothèses (type implant, ciment, polyéthylène, diamètre tête
fémorale …)

- Caractéristiques du malade
- Survenue de complication (infection, luxation…)

Via entrepôts de données EHop®, sur la dernière décennie
- cas d’usage hanche

Ansoborlo M et al. Performance of a NLP Tool for Text Classification from Orthopaedic Operative Reports, Using Data from the 

Large Network of Clinical Data Warehouses of the West of France: The HACRO-HUGORTHO Project. Stud Health Technol Inform. 

2024 Aug 22;316:1979-1983

Ansoborlo M et al.  Feasibility of automated surveillance of implantable devices in orthopaedics via clinical data warehouse: The 

studio study. BMC Medical Informatics and Decision Makin. BMC Med Inform Decis Mak. 2024 Nov 4;24(1):324

Dhalluin, T et al. Role of real-world digital data for orthopedic implant automated surveillance: a systematic review. Expert Rev Med 

Devices, 2021

Dhalluin, T. Comparison of Knowledge Databases to Be Used in Automated Monitoring of Orthopedic Medical Devices. Stud Health 

Technol Inform, 2021

JNI 2025 - EDS révolution ou illusion - 11062026
21



JNI 2025 - EDS révolution ou illusion - 11062026

HACRO-HUGORTHO
Extraction automatisée information CRO d’orthopédie

Ansoborlo M et al . Performance of a NLP Tool for Text Class ification from Orthopaedic Operative Reports, Using Data from the Large 
Network of Clinical Data Warehouses of the West of France: The HACRO-HUGORTHO Project.  Stud Health Technol Inform. 2024

Développement outil de traitement automatique du
langage (TAL) d’extraction informations des CRO
d’orthopédie, via les 5 CDC du Ouest Data Hub
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Résultats

Le modèle issu du jeu d’entraînement (784 documents) a pu tester
les prédictions des items indispensables contre ceux du jeu de test
(197 documents annotés humainement)

• F1-Score >95 % = modèle hautement performant

• Le modèle prédit correctement le bon item dans plus de 95 % des cas (précision
=VPP) avec plus de 97 % de sensibilité (rappel)

Les paramètres de performance selon variable
Table 1. Performances parameters of the natural language processing classifier by label 

Label Precision Recall F1-score 

Overall 95.3 97.4 96.3 

Anesthesia 97.1 99.5 98.5 

Antibiotic prophylaxis 98.2 97.4 97.8 
Surgical access incision 99.0 93.0 97.6 

Diagnosis 99.0 96.5 97.2 

Joint immobilization 96.4 97.0 96.4 
Drainage 98.0 93.3 95.3 

Surgical access incision 98.3 96.7 94.0 
Complications 95.8 92.0 91.4 

Joint side 95.3 79.8 86.9 
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CNILSurveillance fédérée avec EDS appariés avec SNDS

- les données hospitalières des entrepôts EHop® et
- Les données ambulatoires via le SNDS (SNII-RAM)
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STUDIO 2
Surveillance prospective automatisée des DMI sur la plateforme Ouest data hub

Entrepôt

• Description des caractéristiques des DMI
• Entrepôts de données (TAL)

Traitement 
du langage

• Surveillance sur entrepôts : tableaux de bord, indicateurs ISO, thromboses 

Parcours 
patient

• Intégration données SNIIRAM
• Constitution parcours intra/extra hospitalier : suivi DMI

Suivi 
complet

• Evaluation prospective des nouveaux DMI, au fil de l’eau
• Indicateurs de suivi intra- et extra-hospitaliers
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L’entrepôt de données partagé HUGO
Les bénéfices d’un ancrage territorial  

P1

Pour le patient
Etre acteur et bénéficiaire des innovations issues de l’exploitation des données

Pour les professionnels de santé
Accéder aux technologies modernes de la santé numérique 

Pour les chercheurs
Exploiter  un potentiel de données riche et documenté

Bénéficier d’un environnement technique à l’état de l’art et sécurisé

Pour les start-up et les industriels
Accéder à une expertise multidisciplinaire de haut niveau

S’appuyer sur un partenariat académique et un terrain de valorisation partagée 

Pour HUGO et le territoire Grand Ouest

S’affirmer comme leader sur le BigData en Santé en France  et à l’Europe

1

2

5

3

4
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Un « Hub local » Grand Ouest :
L’entrepôt partagé HUGO

Valorisation 

scientifique

Offre de service et 

d’expertise inter-
régionale

Gouvernance et 

protection des 
données

Mutualisation des 

technologies et 
expertises techniques

Modèle de contrats type de 
mise à disposition des 
données

Grilles de prestations en 
fonction de l’expertise 
fournie

Guichet unique pour faciliter 
les demandes d’accès aux 
données, CDC conservé dans 
chaque centre

Implémentation de 
terminologies, formats et 
standards communs

Accompagner dans la 
valorisation scientifique et 
économique

Soutenir et accélérer les 
initiatives innovantes

Respect des droits des 
patients : information, 
transparence, 
consentement vs opposition

Plateforme technologique 
sécurisée

Enrichissement du catalogue 
des données

Assurer la transparence vers 
la société civile et les 
citoyens

Pré-requis réglementaires 
stricts : autorisation CNIL, 
traçabilité

Environnement propice à 
l’innovation : API, 
échantillons de données 
tests

Capacités de calcul et de 
traitement mutualisables

Documentation des bases 
partagées

Expertise juridique pour les 
questions contractuelles et 
les appariements

Accompagner les transferts 
de technologies et les liens 
avec les industriels



De nombreux enjeux
et challenges….

Mais debellesperspectivesenmaladies infectieuses
- Sur la surveillance et la détection

- Sur la prédiction

- sur les maladies

- …

Tout est à faire, dans cette grande aventure des entrepôts
dedonnéesdesanté

JNI 2025 - EDS révolution ou illusion -
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Merci de votre attention, 
des questions?
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If you think research is expensive, try disease!
Mary Lasker
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Projet européen Orchidée
Organisation Réseau Centres Hospitaliers Impliqués Dans la surveillance Épidémiologique et la réponse aux Emergences
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PILOTAGE STRATÉGIQUE

PILOTAGE OPÉRATIONNEL 
« GUICHET UNIQUE » 

ETHIQUE, DROIT ET SÉCURITÉ

Comité stratégique

Direction scientifique
Pr Marc CUGGIA

Pr Pierre-Antoine GOURRAUD
Pr Éric STINDEL

Pr Leslie GUILLON-GRAMMATICO

Chef de projet 
Valentine GUITON

PILOTAGE SCIENTIFIQUE

DPO
Dr Christine RIOU

Comité Scientifique et Ethique
Président : Pr Alexis D’ESCATHA

Une gouvernance éprouvée

RSSI
Pierre-Alain 

POCQUET

Coordinateur 
technique
Pascal VAN 

HILLE

11
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Preuve de concept

Cohorte nationale PMSI 2013-
2017

• Patients ≥ 80 ans avec infection 
respiratoire aigue (pneumonie
communautaire aigue;
décompensation BPCO )

• Hospitalisés en réanimation

JNI 2025 - EDS révolution ou illusion - 11062026
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Tchatat Wangueu L, Kassa-Sombo A, Ilango , Gaborit , Si-Tahar M, 
Grammatico-Guillon L, Guillon A. 

Machine Learning-Based Prediction to Support ICU Admission Decision
Making among Very Old Patients with Respiratory Infections: A Proof of 

Concept on a Nationwide Population-Based Cohort Study. Med Decis
Making. 2025 May 16:272989X251337314



Preuve de concept

Cohorte nationale PMSI 2013-2017
• Patients ≥ 80 ans avec infection respiratoire aigue (pneumonie communautaire aigue;

décompensation BPCO )

• Hospitalisés en réanimation
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Validation de l’outil TAL de reconnaissance de la liste définie des critères des 
CRO par annotation de 981 CRO

➢ Création outil TAL de reconnaissance d’entité nommées (données d’entrainement – Python) 

Natural language processing

➢ Modèle prédictif des informations contenues dans les données test + comparaison avec les 
annotations humaines

Supervised machine learning 
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Méthodes

34



JNI 2025 - EDS révolution ou illusion - 11062026

Ansoborlo M, Cardoso J, Herbert J, Salpetrier C, Bouzille G, Cuggia M, Rosset P, Le 

Nail LR, Grammatico-Guillon L. 
Performance of a NLP Tool for Text Classification from Orthopaedic Operative

Reports, Using Data from the Large Network of Clinical Data Warehouses of the 
West of France: The HACRO-HUGORTHO Project. 

Stud Health Technol Inform. 2024 Aug 22;316:1979-1983. doi: 
10.3233/SHTI240822.
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Surveillance dynamique et automatisation
- Grâce auxsystèmes d’informationplusperformants

➢ donnéesdudossiermédical informatiséET

➢ donnéesduSNII-RAM(viasystèmenationaldesdonnéesdesanté-SNDS)

précision, fiabilité, performance du modèle

Données de vie réelle dynamiques

Données sur déterminants complications (DMI, événements
ambulatoires, traitements médicamenteux)

JNI 2025 - EDS révolution ou illusion - 11062026

Dhalluin T, Cuggia M, Guillon L et al. Pilot Study of an e-Cohort to Monitor Adverse Event for Patient with Hip Prostheses from
Clinical Data Warehouse. Stud Health Technol Inform, 2021

Dhalluin T, Cuggia M, Guillon L et al . Role of real-world digital data for orthopedic implant automated surveillance: a systematic
review. Expert Rev Med Devices, 2021

Entrepôts de données santé pour la  
surveillance
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Conclusion outil HACRO HUGORTHO

LE SUIVI DES DMI ET 
LEURS MODALITÉS 
D'IMPLANTATION 
PERMETTRA LA 
DÉTECTION LES 

FACTEURS LIÉS AUX 

DMI CONDUISANT À 
DES COMPLICATIONS

LES MODÈLES DE 
DÉTECTION ET DE  

PRÉDICTION ISSUES 
DES  DONNÉES DE 
VIE RÉELLE SONT 

FAISABLES VIA LES 

EDS

INFORMATIONS CONCRÈTES 
ET DYNAMIQUES FOURNIES
AUX CHIRURGIENS POUR LE 

SUIVI DES IMPLANTS, 
GUIDANT LA PRISE DE 

DÉCISION THÉRAPEUTIQUE 

ET INFORMANT LES 
DÉCIDEURS EN MATIÈRE DE 

SANTÉ PUBLIQUE

OUTIL HACRO-HUGORTHO 
APPLIQUÉ AUX EDS POUR 

AUTOMATISER 
L'EXTRACTION ET LA 
PRÉSENTATION DES 

INFORMATIONS AFIN DE 

SOUTENIR LA 
SURVEILLANCE DES 

COMPLICATIONS, 
NOTAMMENT LES ISO

Journée SPICMI-ANC 15052025
Ansoborlo M et al . Performance of a NLP Tool for Text Class ification from Orthopaedic Operative Reports, Using Data from the Large 

Network of Clinical Data Warehouses of the West of France: The HACRO-HUGORTHO Project.  Stud Health Technol Inform. 2024
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