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CéphalosporinesCéphalosporines

Céphalosporines de première génération (C1G)Céphalosporines de première génération (C1G)
Céphalosporines de deuxième génération Céphalosporines de deuxième génération 
(C2G)(C2G)
CéfamycinesCéfamycines

 
(apparentées aux C2G)(apparentées aux C2G)

Céphalosporines de troisième génération (C3G)Céphalosporines de troisième génération (C3G)
Céphalosporines à spectre élargi (C4G)Céphalosporines à spectre élargi (C4G)



Céphalosporines ou Céphalosporines ou céphèmescéphèmes

Structure: caractéristiques généralesStructure: caractéristiques générales

--
 

meilleure stabilité vismeilleure stabilité vis--àà--vis des bêtalactamases des BGvis des bêtalactamases des BG--

--
 

activité antiactivité anti--Gram+ moins bonne que les pénicillinesGram+ moins bonne que les pénicillines

--
 

entérocoques, staphylocoques métientérocoques, staphylocoques méti--R et R et Listeria Listeria sont Rsont R

--
 

augmentation de l’activité contre les BGaugmentation de l’activité contre les BG--
 

avec les générationsavec les générations



Céphalosporines de première génération (C1G)Céphalosporines de première génération (C1G)
 Principaux produitsPrincipaux produits

DCI DCI SpécialitéSpécialité

CéfaclorCéfaclor AlfatilAlfatil®®

CéfadroxilCéfadroxil OracéfalOracéfal®®

CéfalexineCéfalexine CéporexineCéporexine®®, , KéforalKéforal®®

CéfalotineCéfalotine

 

((injinj)) CéfalotineCéfalotine®®, , KéflinKéflin®®

CéfapirineCéfapirine

 

((injinj)) CéfalojectCéfaloject®®

CéfatrizineCéfatrizine CéfaperosCéfaperos®®

CéfazolineCéfazoline((injinj)) CéfacidalCéfacidal®®, , KefsolKefsol®®

CéfradineCéfradine KelsefKelsef®®



Céphalosporines de première génération (C1G)Céphalosporines de première génération (C1G)
 SpectreSpectre

G+: G+: Staphylococcus aureus Staphylococcus aureus metimeti
 

SS
 

(producteurs ou non de (producteurs ou non de 
pénicillinases), streptocoques dont pneumocoques (mais pénicillinases), streptocoques dont pneumocoques (mais 
résistance croisée avec la résistance acquise du résistance croisée avec la résistance acquise du 
pneumocoque à la pénicilline)pneumocoque à la pénicilline)

Quelques BGQuelques BG--: : Haemophilus, Haemophilus, BranhamellaBranhamella, , E.coliE.coli,,
 K.pneumoniaeK.pneumoniae, Salmonella, Shigella. , Salmonella, Shigella. La résistance La résistance 

acquiseacquise
 

chez les entérobactérieschez les entérobactéries
 

=  pénicillinase de haut =  pénicillinase de haut 
niveauniveau

Résistance naturelle des entérobactéries du groupe 3: Résistance naturelle des entérobactéries du groupe 3: 
Enterobacter,Enterobacter,

 
Serratia, Morganella…Serratia, Morganella…



Céphalosporines de première génération (C1G)Céphalosporines de première génération (C1G)
 PharmacocinétiquePharmacocinétique

DemiDemi--vie courte: ½ h  à 1h 30 ( 2 à 3 administration par vie courte: ½ h  à 1h 30 ( 2 à 3 administration par 
jour)jour)

Diffusion: poumon ++, nombreux organes mais pas de Diffusion: poumon ++, nombreux organes mais pas de 
diffusion dans le LCRdiffusion dans le LCR

Elimination urinaireElimination urinaire

Résorption digestive variableRésorption digestive variable



Céphalosporines de première génération (C1G)Céphalosporines de première génération (C1G)
 IndicationsIndications

Théoriques (AMM) : infections ORL, respiratoires, urinaires, Théoriques (AMM) : infections ORL, respiratoires, urinaires, 
cutanées aiguës ou récidivante à germes sensiblescutanées aiguës ou récidivante à germes sensibles

En pratique ( dernières recommandations de bonnes pratiques En pratique ( dernières recommandations de bonnes pratiques 
de l’AFSSAPS d’octobre 2002):             de l’AFSSAPS d’octobre 2002):             

--
 

pas de recommandation dans l’angine, l’otite aiguë pas de recommandation dans l’angine, l’otite aiguë 
moyenne, la sinusite aiguë, les infections respiratoires basses moyenne, la sinusite aiguë, les infections respiratoires basses 

--
 

prescription possible dans les exacerbations de BPCO si prescription possible dans les exacerbations de BPCO si 
exacerbations peu fréquentes en alternative de l’amoxicillineexacerbations peu fréquentes en alternative de l’amoxicilline

C1G injectables possibles en prophylaxie chirurgicale en C1G injectables possibles en prophylaxie chirurgicale en 
orthopédie et en vasculaireorthopédie et en vasculaire



Céphalosporines de deuxième génération (C2G) Céphalosporines de deuxième génération (C2G) 
Principaux produitsPrincipaux produits

DCIDCI SpécialitésSpécialités

Céfamandole(Céfamandole(injinj)) KéfandolKéfandol®®

CéfuroximeCéfuroxime((injinj)) ZinnatZinnat®®

CéfuroximeCéfuroxime
 

axétilaxétil(oral)(oral) ZinnatZinnat®®, , CépazineCépazine®®



Céphalosporines de deuxième génération (C2G)Céphalosporines de deuxième génération (C2G)
 SpectreSpectre

Faible gain d’activité par rapport aux C1G sur certaines Faible gain d’activité par rapport aux C1G sur certaines 
entérobactéries mais variable selon les molécules: entérobactéries mais variable selon les molécules: 
stabilité à l’hydrolyse des stabilité à l’hydrolyse des ββ--lactamaseslactamases

 
à large spectre à large spectre 

supérieure à celle des C1Gsupérieure à celle des C1G

Bonne activité sur les Bonne activité sur les Staphylococcus aureusStaphylococcus aureus
 

métiméti
 

SS



Céphalosporines de deuxième génération (C2G)Céphalosporines de deuxième génération (C2G)
 PharmacocinétiquePharmacocinétique

DemiDemi--vie courtevie courte

Bonne diffusion mais pas dans le LCRBonne diffusion mais pas dans le LCR

Elimination urinaireElimination urinaire

Absorption digestive variableAbsorption digestive variable



Céphalosporines de deuxième génération (C2G)Céphalosporines de deuxième génération (C2G)
 IndicationsIndications

C2G orales: infections bronchiques et ORLC2G orales: infections bronchiques et ORL

C2G parentérales: antibioprophylaxie chirurgicale, C2G parentérales: antibioprophylaxie chirurgicale, 
cardiaque ou orthopédiquecardiaque ou orthopédique



CéfamycinesCéfamycines
 

(apparentées aux C2G)(apparentées aux C2G)
 Principaux produitsPrincipaux produits

DCIDCI

CéfotétanCéfotétan
 

((injinj
 

))

CéfoxitineCéfoxitine
 

((injinj
 

))

SpécialitéSpécialité

ApacefApacef®®

MéfoxinMéfoxin®®



CéfamycinesCéfamycines

Spectre: activité sur les bactéries anaérobies strictes Spectre: activité sur les bactéries anaérobies strictes 
comme comme BacteroidesBacteroides

 
et les entérobactéries BLSE et les entérobactéries BLSE 

((E.cloacaeE.cloacae
 

R mais R mais Klebsiella Klebsiella BLSEBLSE
 

S)S)

Pharmacocinétique: demiPharmacocinétique: demi--vie courte, utilisation vie courte, utilisation 
parentéraleparentérale

Indications potentielles: infections abdominales, BLSEIndications potentielles: infections abdominales, BLSE



Céphalosporines de troisième génération(C3G)Céphalosporines de troisième génération(C3G)
 Principaux produits Principaux produits 

C3G oralesC3G orales

DCIDCI
CéfiximeCéfixime

CefpodoximeCefpodoxime
 

proxétilproxétil

CéfotiamCéfotiam
 

héxétilhéxétil

SpécialitéSpécialité
OrokenOroken®®

OréloxOrélox®®

TakétiamTakétiam®®, , TéxodilTéxodil®®



Céphalosporines de troisième génération(C3G)Céphalosporines de troisième génération(C3G)
 Principaux produitsPrincipaux produits

 C3G injectablesC3G injectables
CéfotaximeCéfotaxime ClaforanClaforan®®

CeftizoximeCeftizoxime CéfizoxCéfizox®®

CéfopérazoneCéfopérazone CéfobisCéfobis®®

CeftriaxoneCeftriaxone RocéphineRocéphine®®

CeftazidimeCeftazidime FortumFortum®®

CefsulodineCefsulodine PyocéfalPyocéfal®®



Céphalosporines de troisième génération(C3G)Céphalosporines de troisième génération(C3G)
 SpectreSpectre

Caractéristique : activité sur les BGCaractéristique : activité sur les BG--
 

par leur stabilité par leur stabilité 
aux bêtalactamases avec activité variable sur aux bêtalactamases avec activité variable sur 
PseudomonasPseudomonas

 
et et AcinetobacterAcinetobacter

G+: actif sur les staphylocoques G+: actif sur les staphylocoques métiméti
 

S mais moins S mais moins 
que les C2G, les streptocoques dont les que les C2G, les streptocoques dont les 
pneumocoques à sensibilité diminuée à la pénicilline pneumocoques à sensibilité diminuée à la pénicilline 
(PSDP)(PSDP)
RR: : ListeriaListeria, entérocoques, staphylocoques , entérocoques, staphylocoques métiméti

 
R, R, 

BacteroidesBacteroides
 

fragilisfragilis, bactéries intra, bactéries intra--cellulairescellulaires
P.aeruginosaP.aeruginosa: ceftazidime, céfépime et : ceftazidime, céfépime et cefpiromecefpirome. . 
Activité sélective de la Activité sélective de la cefsulodinecefsulodine



Céphalosporines de troisième génération(C3G)Céphalosporines de troisième génération(C3G)
 Spectre (suite)Spectre (suite)

C3G orales: activité intrinsèque équivalente aux C3G orales: activité intrinsèque équivalente aux 
C3G injectables mais peu actives sur les C3G injectables mais peu actives sur les 
entérobactéries du groupe 3 (entérobactéries du groupe 3 (EnterobacterEnterobacter, , 
SerratiaSerratia) et sur certains BG) et sur certains BG--

 
aérobies stricts aérobies stricts 

((P.aeruginosaP.aeruginosa
 

et et Acinetobacter Acinetobacter ))



Céphalosporines de quatrième génération (C4G)Céphalosporines de quatrième génération (C4G)
 

ou céphalosporines à spectre élargiou céphalosporines à spectre élargi

Céfépime (Céfépime (AxépimAxépim®®))
CefpiromeCefpirome

 
((CéfromCéfrom®®))

Activité sur des Activité sur des entérobactéries entérobactéries 
((Enterobacter,SerratiaEnterobacter,Serratia) ayant acquis une R aux ) ayant acquis une R aux 
autres C3G par hyperproduction de autres C3G par hyperproduction de 
céphalosporinasescéphalosporinases



Activité comparativeActivité comparative
 CMI 50 (mg/l)CMI 50 (mg/l)

CéfamandoleCéfamandole CéfotaximeCéfotaxime

E. coli E. coli ampiampi--RR 16,016,0 0,120,12

E. coli E. coli ampiampi--SS 1,01,0 0,030,03

K. pneumoniae K. pneumoniae céfazolinecéfazoline--SS 0,50,5 0,120,12

K. pneumoniae K. pneumoniae céfazolinecéfazoline--RR > 128> 128 0,120,12

Enterobacter sppEnterobacter spp 3232 0,030,03

C. freundiiC. freundii 8,08,0 0,250,25

Proteus indole +Proteus indole + 8,08,0 0,120,12

S. S. marcescensmarcescens > 64> 64 0,120,12

H. influenzae H. influenzae ββ

 

-- 1,01,0 0,030,03

H. influenzae H. influenzae ββ

 

++ > 8> 8 0,060,06

S. pneumoniaeS. pneumoniae 0,250,25 0,120,12

N. meningitidisN. meningitidis 0,060,06 0,010,01

N. gonorrhoeaeN. gonorrhoeae 0,50,5 < 0,01< 0,01



Activité in vitro des céphalosporines IIIActivité in vitro des céphalosporines III
 CMI 50 (mg/l)CMI 50 (mg/l)

CéfotaximeCéfotaxime

 (Claforan(Claforan®®))
CeftizoximeCeftizoxime

 ((CéfizoxCéfizox®®))
CeftriaxoneCeftriaxone

(Rocéphine(Rocéphine®®))
CeftazidimeCeftazidime
(Fortum(Fortum®®))

E. coliE. coli 0,030,03 0,030,03 0,120,12 0,120,12

K. pneumoniaeK. pneumoniae 0,030,03 0,010,01 0,250,25 0,120,12

Enterobacter Enterobacter 
spsp

0,120,12 0,120,12 0,250,25 0,250,25

Citrobacter Citrobacter spsp 0,250,25 0,250,25 0,500,50 0,500,50

Proteus indole Proteus indole 
++

0,120,12 0,060,06 0,120,12 0,120,12

P. aeruginosaP. aeruginosa 3232 6464 3232 2,02,0

H. influenzaeH. influenzae 0,030,03 0,030,03 0,030,03 0,120,12

S. aureus S. aureus 2,02,0 2,02,0 4,04,0 44

S. pneumoniaeS. pneumoniae 0,120,12 0,120,12 0,250,25 0,250,25



Céphalosporines de troisième génération(C3G)Céphalosporines de troisième génération(C3G)
 

PharmacocinétiquePharmacocinétique

DemiDemi--vie des C3G injectables variable de 1 heure vie des C3G injectables variable de 1 heure 
pour le céfotaxime à 8 heures pour la ceftriaxonepour le céfotaxime à 8 heures pour la ceftriaxone
DemiDemi--vie des C3G orales: une à deux heures vie des C3G orales: une à deux heures 
Résorption digestive faible avec des concentrations Résorption digestive faible avec des concentrations 
sériques faibles, de plus en plus faible de la 1ère à la sériques faibles, de plus en plus faible de la 1ère à la 
3ème génération3ème génération
Elimination dans les urines sauf la ceftriaxone et la Elimination dans les urines sauf la ceftriaxone et la 
céfopérazonecéfopérazone

 
qui ont une élimination mixte rénale et qui ont une élimination mixte rénale et 

biliairebiliaire
Bonne diffusion tissulaire y compris dans le LCR +++ Bonne diffusion tissulaire y compris dans le LCR +++ 
pour les C3G injectables, à fortes posologies pour les C3G injectables, à fortes posologies 



Cinétique des C3GCinétique des C3G

C C 
12h12h

(mg/l)(mg/l)

T ½T ½
(h)(h)

AUCAUC
(mg.h/l)(mg.h/l)

Elimination Elimination 
urinaireurinaire

(%)(%)

Liaison Liaison 
protéinesprotéines

(%)(%)

CéfotaximeCéfotaxime 0,10,1 1,21,2 70,470,4 50 50 --
 

6060 88

CeftazidimeCeftazidime 0,10,1 2,02,0 179,0179,0 70 70 --
 

8585 10 10 --
 

3030

CeftriaxoneCeftriaxone 28,028,0 6,06,0 1006,01006,0 45 45 --
 

5050 > 90 %> 90 %



Céphalosporines de troisième génération(C3G)Céphalosporines de troisième génération(C3G)
 Indications des formes injectables (1)Indications des formes injectables (1)

Réservées à l’usage hospitalier sauf la ceftriaxone:Réservées à l’usage hospitalier sauf la ceftriaxone:
Formes sévères des infections localisées ou Formes sévères des infections localisées ou 
généralisées à BG généralisées à BG ––
Infections à pneumocoque de sensibilité diminuée voire Infections à pneumocoque de sensibilité diminuée voire 
résistant à la pénicilline G surtout en cas de localisation résistant à la pénicilline G surtout en cas de localisation 
méningée ou d’otite moyenne récidivante chez l’enfant méningée ou d’otite moyenne récidivante chez l’enfant 
(ceftriaxone, céfotaxime)(ceftriaxone, céfotaxime)
Méningites à Méningites à Haemophilus influenzaeHaemophilus influenzae

 
et méningocoqueet méningocoque

Fièvre chez le neutropéniqueFièvre chez le neutropénique
Pneumopathies bactériennes à pneumocoque ou Pneumopathies bactériennes à pneumocoque ou 
présumées à BGprésumées à BG--
Exacerbation Exacerbation aigüeaigüe

 
de bronchite chronique le plus de bronchite chronique le plus 

souvent en deuxième intention (ceftriaxone)souvent en deuxième intention (ceftriaxone)
Infections urinaires sévères et/ou à germe résistantInfections urinaires sévères et/ou à germe résistant



Céphalosporines de troisième génération(C3G)Céphalosporines de troisième génération(C3G)
 Indications des formes injectables (2)Indications des formes injectables (2)

Infections nosocomiales, en association avec Infections nosocomiales, en association avec 
aminoside: pneumopathies, bactériémies en aminoside: pneumopathies, bactériémies en 
réanimation…( ceftazidime et C4G)réanimation…( ceftazidime et C4G)
purpura fulminans (ceftriaxone)purpura fulminans (ceftriaxone)
Maladies de Maladies de LymeLyme

 
dans les formes secondaires dans les formes secondaires 

et tertiaire (ceftriaxone)et tertiaire (ceftriaxone)
Fièvre typhoïde (ceftriaxone)Fièvre typhoïde (ceftriaxone)
En association avec la fosfomycine dans En association avec la fosfomycine dans 
certaines infections documentées à certaines infections documentées à 
staphylocoque métistaphylocoque méti--R et sensibles à la R et sensibles à la 
fosfomycine (méningites, ostéites)fosfomycine (méningites, ostéites)



Céphalosporines de troisième génération(C3G)Céphalosporines de troisième génération(C3G)
 Indications des formes oralesIndications des formes orales

infections respiratoires hautes ( basses à infections respiratoires hautes ( basses à 
discuter en relais)discuter en relais)
otites moyennes chez l’enfantotites moyennes chez l’enfant
relais du traitement des infections relais du traitement des infections 
urinaires non compliquéesurinaires non compliquées



Les Les ββ--lactamineslactamines
 

àà
 

large spectrelarge spectre
 Infections nosocomialesInfections nosocomiales

C3GC3G
1) groupe céfotaxime (Claforan1) groupe céfotaxime (Claforan®®) et ceftriaxone ) et ceftriaxone 

(Roc(Rocééphinephine®®))

2) groupe 2) groupe cefpiromecefpirome
 

((CCééfromfrom®®) et ) et ccééfféépimepime
 

((AxAxéépimpim®®) ) ouou
 C4GC4G

3) 3) groupegroupe
 

ceftazidimeceftazidime
 

((FortumFortum®®))

ImipenemeImipeneme
 

((TiTiéénamnam®®))

PipPipééracillineracilline--tazobactamtazobactam
 

((TazocillineTazocilline®®))



Les C3G du premier groupeLes C3G du premier groupe
 (céfotaxime, ceftriaxone)(céfotaxime, ceftriaxone)

Entérobactéries sensibles des infections Entérobactéries sensibles des infections 
communautaires(communautaires(E.coliE.coli, , P.mirabilisP.mirabilis, , SalmonellaSalmonella, , 
ShigellaShigella))
Cocci gram+(streptocoques Cocci gram+(streptocoques 
groupables,pneumocoque groupables,pneumocoque pénipéni

 
S et S et pénipéni

 
R) en R) en 

dehors des entérocoques et des staphylocoques dehors des entérocoques et des staphylocoques 
metiRmetiR
→→

 
Infections communautairesInfections communautaires



Les C3G du premier groupeLes C3G du premier groupe
 (céfotaxime, ceftriaxone)(céfotaxime, ceftriaxone)

InactivitéInactivité: : P.aeruginosaP.aeruginosa, , KlebsiellaKlebsiella
 

productrices de productrices de ββ--
 lactamaseslactamases

 
àà

 
spectre spectre éétendu (KBLSE) et les tendu (KBLSE) et les 

AcinetobacterAcinetobacter

Inconstamment actives sur les entInconstamment actives sur les entéérobactrobactééries de type ries de type 
nosocomial, nosocomial, producticesproductices

 
de cde cééphalosporinase phalosporinase 

((EnterobacterEnterobacter, , SerratiaSerratia, , ProvidenciaProvidencia, , Citrobacter freundiiCitrobacter freundii, , 
Morganella Morganella morganiimorganii))

Utiliser Utiliser ééventuellement dans les infections nosocomiales ventuellement dans les infections nosocomiales 
peu speu séévvèères(pulmonaires et urinaires) en premires(pulmonaires et urinaires) en premièère re 
intentionintention



C3G du groupe 3 (ceftazidime)C3G du groupe 3 (ceftazidime)

Plus active que les C3G du premier Plus active que les C3G du premier 
groupe sur groupe sur Pseudomonas aeruginosaPseudomonas aeruginosa

Peu active sur les cocci Peu active sur les cocci gram gram ++

→→
 

infections nosocomiales infections nosocomiales àà
 

P aeruginosaP aeruginosa



C3G du groupe 2C3G du groupe 2
 ou C4G (céfépime,ou C4G (céfépime,cefpironecefpirone))

Intermédiaires entre groupe1 et groupe 3Intermédiaires entre groupe1 et groupe 3

Plus actives sur le pyocyanique que le groupe 1 mais Plus actives sur le pyocyanique que le groupe 1 mais 
moins constamment que la ceftazidimemoins constamment que la ceftazidime
Activité sur gram+ les rapproche du groupe 1Activité sur gram+ les rapproche du groupe 1
Intérêt +++: Intérêt +++: entérobactéries nosocomiales productrices entérobactéries nosocomiales productrices 
de céphalosporinasede céphalosporinase, pour prévenir et traiter les , pour prévenir et traiter les 
infections à des souches déréprimées et hautement infections à des souches déréprimées et hautement 
productrices de ces enzymes(productrices de ces enzymes(Enterobacter,Enterobacter,

 
SerratiaSerratia, , 

ProvidenciaProvidencia, Citrobacter freundii, Morganella , Citrobacter freundii, Morganella morganimorgani
 

) à ) à 
confirmer sur antibiogrammeconfirmer sur antibiogramme
Aplasies ?Aplasies ?
Pas actives sur KBLSEPas actives sur KBLSE



ImipénèmeImipénème

Cocci gram+ y compris entérocoque, sauf Cocci gram+ y compris entérocoque, sauf 
staphylocoque staphylocoque métiméti

 
RR

Entérobactéries communautaires et Entérobactéries communautaires et 
nosocomialesnosocomiales
P.aeruginosaP.aeruginosa, , AcinetobacterAcinetobacter, , KBLSEKBLSE, , 
anaérobiesanaérobies
R possible à R possible à P.aeruginosaP.aeruginosa

 
et et AcinetobacterAcinetobacter



PipéracillinePipéracilline--tazobactamtazobactam

Cocci gram+ y compris entérocoques mais pas Cocci gram+ y compris entérocoques mais pas 
staphylocoque staphylocoque métiméti

 
R et pneumocoque R et pneumocoque pénipéni

 
I ou I ou 

RR
Entérobactéries communautairesEntérobactéries communautaires
Anaérobies Anaérobies 
Inconstant: KBLSE, Inconstant: KBLSE, P.aeruginosaP.aeruginosa

 
et et 

AcinetobacterAcinetobacter
Indications: Indications: infections nosocomialesinfections nosocomiales

 
, , 

éventuellement infections communautaires éventuellement infections communautaires 
graves, à flore mixte( aérograves, à flore mixte( aéro--anaérobie ou anaérobie ou 
entérocoqueentérocoque--BGN) abdominales ou cutanéesBGN) abdominales ou cutanées



TicarcillineTicarcilline--acideacide  clavulaniqueclavulanique

Proche pipéracillineProche pipéracilline--tazobactam mais tazobactam mais 
moins actives sur les entérobactéries et moins actives sur les entérobactéries et 
P.aeruginosaP.aeruginosa
Indications: infections communautaires à Indications: infections communautaires à 
flore mixte abdominales ou cutanéesflore mixte abdominales ou cutanées
Stenotrophomonas maltophiliaStenotrophomonas maltophilia



ΒΒ--lactamineslactamines
 

àà
 

spectre spectre éétendu tendu 
BLSEBLSE

Terme qui regroupe habituellementTerme qui regroupe habituellement

C3G du groupe 2 (ou C4G) et 3C3G du groupe 2 (ou C4G) et 3
ImipénèmeImipénème
PipéracillinePipéracilline--tazobactamtazobactam



ConclusionConclusion

Famille des Famille des bêtalactaminesbêtalactamines
BactéricidieBactéricidie
Nombreux produits mais peu à utiliser Nombreux produits mais peu à utiliser 
Pharmacocinétique: plusieurs prises par Pharmacocinétique: plusieurs prises par 
jour (antibiotiques temps dépendant )jour (antibiotiques temps dépendant )
C3G et infections sévères et/ou à germes C3G et infections sévères et/ou à germes 
résistants résistants 
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